

evetlost (jadine sjaja Miednog Pu- 
ta) koja se po vedrom rebu mode 
vidsti u rejonu ekvaiora preko 
ditave godine izjulra i uvede, a Iz 
nadih krajeva u prolece na zapadu 

PISMA 

po zavrdetku sumraka, dok u je- 

„GALAKSIJI“ 

stvad, Sundava svatlost odbljena 
od deslica meteorske pradine. ko- 
ja u obliku prstena (poluprednika 


MILOS VASIUEVIC IZ SARA- 
JEVA VP 9e99/VE-n.intere3uie 
se za zagonalni va&laCki satellt 
Zemlje nazvan ..Crnl orlnc". kao i 
za natin proizvodnie inaiga-Boje. 

Prve Irformaclja o zaganet- 
nim veStadklm satelltima Zamlja 
obajvliene su u avelskoj Itampi 
joS 19$7. godire. Marofilto popu- 
lama Sila |e verzlja da je te zago- 
netna aatallte s ..oOmutim" prav- 
cam kretanja izvela na orDitu oko 
Zamlja neka svamliaka clvilizaci- 
ja. Odmah traba rail da se ova 
poslednla prelpoatavka nl6lm nlje 


.1, ioformaci* 
ju o ,,Cfnom princu" kao svemir* 
skom objektu naka venzemaliake 
clvllizacije traba primitl a rezer- 
vom. Medutim. aateliti s obrnutim 
pravcem kratanja u odnosu na 
pravac rotaclje Zamlja mogu po- 
stojati. Oni se lansiraju na takve 
vlalna pri kojima parlod obnanja 
aatallla pramaiuja period aop- 
atvene roladje Zamlja. Za savre- 
manu astronautiku je lansiranja 
satallta u pravcu suproinom rota- 
ciji Zamlja potpuno oatvarijivo, jar 


rotaclje Zamlje. 

Sto se tide Irdiga za bojanja 
tkanina i Izradu Indigo-papira. on 


njanog vranja. Voda najpre Ima 
luCkaatu boju. all kada se kasnija 
prellje o sudove i Izloii dejstvu 
vazduna, na dnu sudova se stvara 
talog plsve boje, koji se presuje I 
suSI. Savremena hemija i tehnolo* 
gija stvaraju Indigo-boju sintatlC- 


KLEARNE MEDICINE. 


rai o pltanju Koje je. mo2- 
da, Intaresantno i za druge raSe 
ditaoce, preporudujemo da sa 
obratita na adrasu: ..Medicinskl 
fakultei ". Udruienje studenaia. 
11.000 Beograd, Dellgradska 35. 

MILENKO PLEMIC IZ FOCe, 
QIMNAZIJA. ieleo bi da zna Sta je 
to zodijakalna svatlost I kada se 
mode videtl as 
Sirina. 

Zodijak je skup 12 sazvedda 
po Kajima Sunce (prividno) prela- 
zi svoj pot u toKu godiru dana. 
Pod zodjjadkom avatloddu po* 


b geografsklh 


le naval! ianr vadeg rc 



KOVACEVIC NIKOU, PSUNJ- 
SKA Sa. OSUEK zalnieresovao se 
za gradrju zmaja za letenje. 

Zmai je najednoslavnija leleda 
naprava teds od vazduha. Pojsve 
koje uslovljavaju let zmaja po 
mnogo (emu su alKne onima 
koja omogudavaju let jedrlllca I 
ostalin leteCih models. D osnovi, 
zmajevi se dale na ravne i kutlja- 
sie. Ravnl zmajevi su proetijl. a 
mogu bitl raznih obllka I velKina. 
Visina koju zmaj postida zavisi od 
njegove ledine. velKIne. kao I du- 
kanapa za vj(u. Medultm, 
- vetar. Od 


Oilniji e 




niako. Najpoznatljj 
I naieorostavniji za izradu je ravni 
pravougaoni zmaj. Za njegovu 
Izradu potrebne su dve latvica 
5x5 mm dudins 70 cm, tabak 
lanjeg all (vrstog papira, perga- 
menta III pelira, zatim konac, le- 
pak I kanap za vu(u. Letvice se 


gotov. Rep sludi za oordavanie 
stebllnostl zmaja u letj, a izradjja 
se od hartije. Obi(no je to traka 
dudine 3— S m. NajeeSde se prl- 
menjuju po dva rape, koje se 
prl(vri6uju za krajeve zmaja i to 


OBAVESTENJE 

CiTAOCE KOJt 2ELE DA 
NABAVE ..GALAKSUU ■' OD 
BROJA 21 DO 41 <1-20 
HA'bPRCnAlOi MOI IMC 
DA SE JAVE REDAKClJI 
NA ADRESU: ..GALAKSI- 
JA" — BIQZ, BULEVAR 
VOJVODE MISiCa 17 
1 1000 BEOGRAD 


oko lOu millona kllomeUnaj okru- 
doje sunce, III pak da je u neko] 

ZivoTA eo2iC 12 zajeCara, 
Interesuje se za maiina koje izra- 
duju ruSne (asovnike I detalje u 
vezi s njihovim funkclonisanjem. 

Praporuiujamo Vam da se za 
tradene podatke obratite na adra- 
su: INOLISTRIJA SATOVA INSA, 
110B0 Zemun. TriCanska 21 

DAVOR PEROS IZ RIJEKE, 
KVATERNIKOVA 70. inlerasuje se 
za bibllpieku ..Kentaur". kao I za 
izbor SF priOa u ..Galaksljl". 

Po prvom pltanju obratite se 
na adresu: , jugoslavlja ". izde- 
vaSkl zavod. Nemanjlne 34,11.000 
Beograd, tel. 011/641-059. Po 
drugom pltanju obratite se na 
Redakclju ..Galakslje " 11000 Beo- 

1 ,g| 


Sir* ' 




PAVEL GETEJANC IZ LOKAVA 
<26361). MARSAU TITA S1. inte- 
resuje se za izdavaCke kuOe koje 
bl evantualno objavife njegov 


ANDROMEDA 

ALMANAH 

NAUCNE 

FANTASTIKE 

ObaveStenje na strani 29 


Oosad ni u MleSnom Putu, nl 
van njega {oi nlje otkrlvena nljad's 
na „crna jama ", made postoje 
indicije za njlhovo postojanje. Sto 
se li(e koriddenja enargija iz njih. 

jice ameridklh Istradivada, a ako 
su ons I ostvarijive. to da se 
modda dogodltl tek u veoma dale- 
koj bududnosli. 

ZORAVKO RADOJCiC, SAVE 
MIKiOa 10, ZEMUN jBvlo nam se 
plsmom I pohvalio da je uspaSno 
napravio nlskofrekventni pojada- 
vad diju smo shemu objaviil u 
jadrom od ranijih brojeva. Poja- 
dalb je napravio kso stereo, a 
iziazni par tranzisotora zamenio 
AD-161 I AD-162, te 


Interesuje da II damo i dalja dc 


Konca. dok se drugi kraievi spoje I 
vedu kanapom zs vudu koji mode 
bitl dugadakldo 100 m. Startova- 
nje se vrdi na otvoranom prostoru 
— poljani, poSto se prethodno 
uveri da u bllzinl na prolaze vodo- 
vl elektridne energlje. U pravcu 
suprotnom od strujanja vazduha 
razmota se kanap u dudini od 
30 — 50 m, kanap se zetegne i da 
znak pomodniku da pusti zmaja. 
Ako vetar pri zemljl nlje dovoijno 
jak. more se potrdatl i take zmaju 
dati potrebna podetna brzina. Na 
vedoj visini jada. strujanja vazdu- 
ha podidi de zmaj visoko. 

TINNY TOP. BEOGRAD. KNE- 
ZA MILOSa 66. bavl se posmatra- 
njsm Messca. Medutim, za detalj- 


ne dostaje joj delaljna karta na- 
iag satellta. 

Za podrobniju kartu Meseca i 
sazveida obratite se Asironom- 
skom druStvu ..Ruder Sotkovid", 
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lza«)« BMgwIskl iMavaU^rahiK 
.fusa", 11000 Baog'ad.VojvtKM 
Mitiba 17, Talalonl 650-161 


Tooonovic. blan Izvranog 
korrilala CK SK Stbl|a. VASKA 

tana .lugoafavija. pnsf. di 0 jSaN 
KANABR. potpradaadnlK SrpM 
aUdamiM nauka. BRAMKO 
OSIVUX^C. ganaral-potpukovniK u 
penzill- STOJAN JAHAMAZ, 
polotedaadnik SO Greda Bacorada, 
CEOOUIR JEmO. «lan Oradakog 
alndikaJnoa vtba. ORAGAN NIKOLlO, 
blan aakrandjata Gradakog komitata 
Savski v«nac, DU&W POPOViC. 
panaraini dlraktot BIGZ-a, BRANKO 
RAKIC. diiaktor OOUR Grafrdka 
dalalnoat BIGZ-a. ZtVORAO GI.iSiG, 
VKV gralitu radnlK BI6Z-a, 

MIHAJLO CAKlO dlraklor OOUR 
• OliSa". ZORKA RADOJKOViC. 
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ESEJ 
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ljudske hrane u Jugosiaviji 

PISE: Tanaslje Qavranovi<i 


Investicija za 


buducnost 



Devsl mesecl poele Svstske Kontereneija o 
hrani odrisnoj u RImu, na kojoj )e kao nl na 
(ednom dosad odidanom medunarodnom sku- 
pu preovladalo mlSIjenja da ja proizvodnja 
nrana priofitatnl zadatak savremenog avela, 
odrian |a u Novom Sadu prvi Kergres posve- 
den tom problemu. P/venstvano nacioftaino 
ocljentlasn. ovai akup u islo vreme je I pozitivan 
odgovor na tezolucija sa rirnaka konfarencija, 
gde ja. Izmedu oatalog, redeno da da piolzvod- 
nja hrane u godlnarna koja nallaza biti ledna od 
najvedlh obaveza rnedurarodnin akonomsklh I 
poittidkih odnoaa. 

U to] konstelaciji Jugoalavija ttaba da Izbori 
lataknuto meato, jar zativaljujudi avom vellkom 
pflvrednom potencljalu, lakuatvu I mogudnosn- 
ma unaptedenja poljoprlvredna proizvodnja. 
zasnovanim na mehanizacijl I induatrljsklm 
oanovama uopila. mo2e i mora da odigra ulogo 
koja Id; prlpada: tu aa. pre avega, misll da naia 
zemija, posla lakorlidenja aopslvarin Izvora 
hrane i zadovoijenja vlaatitih potreba, treba sva 
avoje prrMzvodadke poiencljale i lehnologlju da 
alavl u sluibu Izvoza, na kao aradalvo politid- 
kog pritlaka na netazyljene zemlje, vad kao 
jednu od meta da se u Irenuiku kao znatan deo 
dovedanalva glaOuje takvo atanja ubiall. Ne- 
sumnjlvo da Je to I velika poalovna danaa, koja 
— po redlma in2. Mllorada Slanojevlia, pol- 
predaadnlka Privredna komore dugosisvija — 
dovodi do druttveno-ekonomake atabilnoali 
zemlje i obezbaduja ekonramski I polltidkl pre- 
slid u svedj; all da bi ae do toga doilo, 


polreOno je zadovoljltl imperattv koji zahlava 
odgovarajudl nivo aamoorganizovanoatl na nl- 
vou Jugoalavija. LIpravo na tom planu Kongres 
u Novom Sadu obeleilo ja nova putave. dijl 
rezultatl treba da ulidu na dugorodne projekclje 
razvoja poljoprivreda i novog siednjorodnbg 
plana razvoja Jugoslavlje do 1980. godine. 


Hrana — 

problem savremenog 
Sveta 


PozdiavIJaJudi udesnike Kongresa, Izaslanik 
Predaednika Republika, predaeOnIk Predaed- 
niitva SAPV Radovan Vlajkovid iatakao je da sa 
novoaadski Mup odrdava u vreme dafinisanja 
pravaca I clljeva srednjorodnog I dugoiodneg 
drudtvano-ekonomskog I socljalnog razvoja na- 
de zemlje, $to daje mogudnosl da njegovi 
rezultatl doprlnesu raalnijerrt opredeijenju me- 
sta I uloga proizvodnja hrane u ukupnom 
naSem lazvoju. 

Vlajkovid je takode podvukao da se Kongres 
odriavB u trenuiku kada problem hrane doblja 
avetske razmete. Jet ae na moia zaobldl dinjenl- 

prlsutna znalna ogranidanja proizvodnja hrana 


koja se sva vcSe korlsti kao sredstvo polltidkog 
pritlaka. 

— Komparativna prednoall koja Ima naia 
zemija u prolzvodnji hrana I obaveza koje Ima 
kao socljallstidki^ I naavrstana zemija u rada- 
vanju krize hrane u svetu, potvrduju osnova- 
noBl nadlh idejno-polltidkih atavova dallniaanlh 
u pollUdMm I razvojnlm dokumentima, Kojl su 
prolzvodnju hrane. pored energalika I slrovlna, 
uvratcti u rad stratadkih I priorltelnlh pravaca 
razvoja — rekeo je Radovan Vlajkovid. 

Na to da je problem hrane poatao kljutno 
pilanje egzlstenelje savremenog svela, ukazao 
je u svom pozdravnom govoru I Dudan Petro- 
vU-Sane, predsednik Savezne konlerencije 
SSRNJ, isliiudi da avel giadi pogada znatan 
deo dovedanatva. jar se odnoal u svatu, zaeno- 
vanl na pelltici slle I naiavnopravnostl. pokazu- 
ju u avoj svojoj surovosti bad kad je red o 
problemima Ishrane na Zemljl. 

— U skladu s nadelima socljalizma I nasvr- 
alavanja — rekao ja tim povodom Dudan Pelro- 
vid — nada zemija I drug Tito uvek au se 
zalagall za atvaranja lakvog sistema odnoaa kojl 
voda usposlavijanju tavnopravne saradnja. soli- 
darnostl c uslova za Slobodan I bril razvitak 
nerazvijenih zamalja. 

Petrovid je izrazio nadu da da ae u tom 
pogledu ntpori usmerltl u dva pravca: da ae u 
svakoj zemljl alvore maksimalnl usiovi za pove- 

medunarodna saradnje oOazbadl dio veda I dio 
atikasnija pomod u ovakvoj orrjentaeljl. 





Predsednik Savezne konlerenclje nije pro- 
puttip da spomene nl poloiaj u kojem sa Oanas 
nalaza naii poljoprivredni proizvadaii, kao I 
teikoda sa kojlma ae auaiedu kada au u pltanju 
cane olkupa. Irgovira, kredila i druga, naglaia- 
»aiudl da mnogi od lih problama ptoiatitu olud 
dio neka pitanja ntamP xedili kaa dxudtvo u 
celini 1 dtp nadovoijno koiiatinio mogudnoati 
ko|a nam pruiaju samoupravltanje i nova tah- 
nologija. 

0 ovom problamu je drugog dana Kongtesa 
na konferanclji za dtampu opdirniia govorlo j dr 
Palar Markovid, protaaor Poljopilvradnog la- 
kjKela o Beogradu, nagladavajudi da je lugo* 
slovenski pofjoprivradnl proizvodBd zainlereso- 
van za primenu lehnoloiko-lehnidklh inovacija, 
all da za to traba obezbaditi lakva druitveno- 
-akpnomaka odnosa kojl da pioizvodadu pruia- 


laliduci ulogu nauke u proizvodnii hrane. 
proleaoi Borolavid je naglaaio da aa nada 
nauka u mnogd iemu mota merlti a nalvadim 
svelskim dostignudima. all da na moiamo bid 
saevim zadcvoljm kada ja red o piimanl nauka 
u poljopiivradi l prebiambsnpj Industriji. lakoie 
aesvim izveano da prlrodnom aalakcljorn blljaka 
I divotinja svet nikada m bl dodao do lako 
laacinamnih razutlata, naiodito poala drugog 
avatakog rata, ml smo jod uvek sklonl da nauku 
shvatamo kao polrodnju. a ne kao Inveaticiju. 
Samo onda kada aa poatupalo obrnuto. odno- 
ano kada je naudoi rad tretiran Kao Investlcija. 
poatlzanl au zapaZsnl razulUli. Takav primer |a 
program onapredenja proizvodnje pdenice. po- 
det 1957 godine. kada je Poljoprivradna komo- 
la Jugoalavlje blla noeilac ta akcije. okupljajo* 

I mobiliiudl naudne uatanove, poljoprivradna 


I 



Akcija 

,,NaJdr82i u6itelj" 


lalrailvadke alufbe, koja da se Inlegrlsali sa 
naukom, dto le za proizvodnju brane 1 te kako 


Proizvoda£i 
a ne uvoznici 


Poala avedanog olvaranja 10. saptembra, 
Kongres je sledada dva dana raalavlo lad po 
sakcijama, na kojlma je dubija rasptavljano o 

proizvodnju hrane c pravazidl aada&nje ledkode! 
koja su osenjena kao prolazna. Izmadu mnogo- 
brojnih zapadenin relerata. posebno inteiaao- 
vanje izazvala ja laaprava o stodaratvu, a obzl- 



rom da ja ova gtana u poslednie vreme doiiv- 
ijavala ozbiijna potraaa. Opdti zakljudtk bio ja 
da uzioke lakvog stanja traba traZiti u nedovolj- 
noj potrodnji maaa, all i u nadostatku odtadana 
polltike za alimullaanje vede potrodnje. Cvral 
program ptoczvodnja, a komplalnd tazvijanom 
poUlikoin za ceo lepiodukclonl odnoa, poCav 
od proizvodnje sirovina za stodnu hranu pa do 
potiadnje golovlh proizvoda i sinhtonizovan 
rad Izmadu individualnih proizvodada i mnogO' 
brojnih slodnih larml I OOUR za praiadu mess, 
doveo bi — radeno je — do alabi Hzaoije u ovoj 
privraonoj gtani I pravazMadenja allhijnoall koja 
ja deslo karaktariia vad OuZa vrama. BududI 
razvoj, kojl da bill u skladu a poraslom domade 
potroinja i gerantovanim olkupom za lovijanu 
Btoku, uz bolju zaZtitu pioizvodada I potroiada, 
pruZa sva usiova za jedan raalan eptimizam; 
pogolovo Zto sa odekuje da su sadatnje teikP- 
da u izvozu prolaznog karakteia. 

Situacija u ratsrstvu mnogo je povoljnija. 
Prirmal oanovnih ptahrambenlh proizvoda go- 
tovo su uOvostrudenI u pesladnjfh tridesel 
godma, a kod nekih proizvoda I utroatrudani — 
radano ja u SakcijI za proizvodnju iilarica. Sva 
to zvudi ohrabrujuda. pogolovo kada se duje da 
Jugoslavija u slededlh pat godina mode znatno 
da poveda proizvodnju pianida I kuKuruza. na 
povadavsjudi obradive poviZIne Sama po sebi, 
ts dlnjenioa govori da naia zemija raspolaZe 
lakvim pioizvodnim kapacitetima koja traba da 
jo) obazDeba znadajno maalo u svetskem izvo- 
zu htana. Na naraa ja da tu iansu lakorlstimo. 
mada au — I to je zabeleZeno u Sakcljl za 
druZtvano-ekonomaka usiove i laktore pim- 
zvodnje Ijudske hrane — od 1945. godina do 
danas gotovo pel ■ po millona poljoprivradnika 
napustill said i praSli u grad. Jugoalovanskl 
potsndijali su toliko velikI da je to dlnjenioa 
koja, uz organizovan I alrudan rad, na traba da 
bude od primarnog znadaja * 

Jar. rantabllna prolzvodnja hrane nija samo 
naZa polreba, vad I obaveza koja nas ukijuduje 
u ZariZta druZtveno-ekonomskih zbivanja savre- 
menog svela, 
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EKOLOGIJA 

Jezero fz laboratorije 


Palic . 
se ponovoraaa 


SVOJ k£TNJIKOVAC. C 


A IZQUBILA Bl CN 


turrssle^°,''kaKo°eBOTOHo*drS?nisi^t»r'^^ 
M. poteo |e lagano da bledl. Njegovim kori- 
tom, «a debelom naslagom mulja. vtliala ae 
guata pdjava voda, il|i aa neprl{atrl zadah 
oaedao na nakollko kllometara unaokolo. Su- 
boilca je dugo vremena ilvela u strahu od 
la povrSinl vode plovilo i« 


Praia detiri godine rada I vallkih malerifal- 
> ulaganla. jazero treba ponovO da oiM. 
ietkom oktobra podeda punjerile iauSanog 
-ita. Jezaro ie bill vradeno phrodl, a voda u 
pjamu bide lollko diala da ia dr Albert Zolnai, 
— zaStitj dovakovearedlna 


r\je Pallda. 

jezerske vode kada ono ponovo o2ivi. Bice to 
pehar u slavu razuma, all i znak opomene za 
ava koji loS uvek veruju da la priroda samo 
slepa sluZavka dovaka. 

PodetKpm apptemb'a dno jazara |e potpu- 
no odi&deno od mulfa i posadana su ogromne 
kolldlne trake. To su bill I posladnjl radovi na 
sanaciji. Pre nego dio potekne voda. iazarski 
kanal kojlmsu otpadnevoda do tada odvodene 
u Ludadko lazaro u bl'izliM — bide zatrpan. Tads 
da na ..kapljl" otpadnih v«da u jazero proraditl I 


Zanimijivo je da mnogi jod uvsk sumnja{u u 
ovaj Izuzalnl podubval. Praladn|ib masaci Su- 
bollcoin kruie glasovi o bombams na dnu 
lezara I zakopanom Atlllnom blagu. Kada je 
nedavno pukla gusenica jednog buldoiera. 
proiirils au ae glasine da |s mulj u jazaru tako 
atvrdnut da se nidim na moie odlstiti i to je, eto, 
Dostadnli zid 0 kojI de se razbiti sva nade 
upomlh" naudnika I inien|ara. 


Crna sudbina 


j Raznldeku. glavnom 
m da je ta atmrafera najviia I 



Prema |oS Zivoj lagendl, lezero je naslalo 
pra 250 godina, kada je neki bobanin sludajno 
svojlm Stapom naliao na (zvor. dezero |e ipak 
znatno starlje, jer se pominje I u ranijim islorij- 
sKim zapisima. Prosadna dubina Palida |e samo 
2 m. po demu ono spada u grupu najplidih 
jezera. Nadmorska viaina llovade koja dim dno 
korita varira Izmedu 9S I too m, dto le I najnlia 
tadka lerena oko Subotica. Takev poloZaj pra- 
dodradlo ja crnu sudbinu jazara. 

0 hemijskom ssstavu voda redito govori 
dinjanica da |e pra 180 godma na oball Palida 


poslojala fabrika sode. Do bilne 
je kada au postavljani prvi melrl graaske kanaii- 
zaciia. Razvojam induslrije povecan je i dovod 
otpadnih voda. Prama anallzama Iz 1971. nepo- 
sradno pra podstka eanaeije jazara Kolidlna 
otpadnih voda u auho doba Iznosila je ISO 
l/aee. Sto dnevno dinl 13.000 m*. a godijrje 
4.S mlliona m’ vode. PrI'vIsokim podzemnim 
vodama i u kiiovito doba la kolidine dosllzala 
je 5—6 miliona kubnih matara godiinje. 


Zakoni prirode 

Dno jazara bilo je prakriveno alojatn mulja 
debelim jedan metar. Voda ja doblla lamnoza- 
la'nu boju, od prekomarno razmnoZanih algi. 
Ooilo ja do neataSIce kiseonika I uginuda na 
stotine hiljade riba I drugih stanovnika jezera. 

..Svat aa svakodenvo okupljao I posmalrao 
agoniju jazara". priia nam Selaii. ..Sve nu |e 
oOuzalo osedanje saialjenja, i 27 maia 1971. 
godine na sadnici skupiline donalaja odiuka o 
sanaciji jazara. Dogodllo se ono ito amo odakl- 
vali. IVagla atrollzacija jezera. izazvana poveda- 
nlm prillvom otpadnih voda. samo |e ubrzala 
zaguSanje lonako tasnog korita. Jazero ja Izna- 
nada ostarllo. Neravno. I drugs jezera stare, all 
loliko sporo da je lo merijivo jedlno gaoloSkim 
jedinicama. Kod malih jazara kao Sto je Palid 
procas alarenjs je daleko Ordl. Islovramano, 
sastav otpadnog malenjala bio je takav da je 
moralo dodi de porsmedaja povoijnog haml- 
zma vode'i prekida u lancu Ishrane. Izmerill 
smo da su otpadne vode unosile samo fostore 
94 Iona godiinje < nakollko Iona azola I amoni- 


ie promane u okoHnl, i' 

jQ... .. 

akoloikoj 

prirode nede imali Irajne poeedice. Sa povrat- 
kom vode vremenom de dodi i do obnove 
ranijlh Moioikih usiova. Kao u neko] laborato- 
rljl, prve impulse 2ivota u jazeru pruilda dovak. 
To de bill trenutak kada u jazero potaknu prvi 
kubicl vode sa preilstada. Do Izvesne granica 
da 1 dalje bill potrebna pomod strudnjska, all 
kada bude puilena i riba — „na snagu slupa- 


Mlade nego pre 

Naravno, piianje |e kollko do vremena bill 
potrebno za polpunu rehabllilaclju jezera i da II 
de sa moida javlll nekI novi momenat kao 
posladica ovako eveobuhvalnog naudnog pro- 
jeku. Da bl se predupredlle takve mogudnosli, 
naudnici de naprakldno vritil bioioSka islrailva- 
nja i analizu hemizma vode; pa ako do nevolje I 
dode. Slo je malo verovatno, nede bill teiko da 
duboke noslalgije sa blagovrameno delule. 

Palid bl iduda gbdlna irabalo da ponovo 
bude Palid iz najlepSIh uspQi 


ada joi viia ubrzaju. 
ovaj posao obavimo 
to ito verujamo 


) verovatno je 
odjeknulo' dovotjno SIroko'da deluje bar kao 
upozoranje. ali I kao pozlv da se odmah neito 
-- — le tamo gda ja priroda najviJe ugroH- 

i oni koji au ostali nemi pred apellma 

naudnika na mogu se ogluilti pred tskustvom 
subotidkih privrednika, narodllo onih orgeniza- 
clja ko|e su I najvlSs doprinsle zagedenju 


6oveka radi 


lienlh dohodaka gradara. mogle aa Izgraditl 
super-moderna bolnlca »a hiljadu leiaja. Sluiaj 
Pall£a potvrduje laze da sa prevantivnim akclja- 
ma zaitita ilvotne sradlne moie izvraiti brZe i 
jaftlnlja. ako ae deluje blagovremano. 

Ze godinL i po dana jazero ba bill „kaa 
novo", a biolozi ka2u. a obzirom na obevijeno 
(iiban|e dna. da be ono bin vrabeno prirodi za 
eitavih 100—200 godina mlade. 

Jezaro ba aa punitl aa nekoliko izvora: 
dovodenjem vode iz Dunava. odnoano Tiaa, iz 
poloka Kirea, dubinakim, podzemnim I prebil- 
banim vodama. 

Jullje Reznibak obiainjava nam kako b« 


Programom aanaciia jazera obuhvabena je I 
tekonstfukdla atarih i podlzanja bltavog niza 
novlh lurlatrbkih I rekreaclonlh obiekata: hota- 
le, kampova. sportskog centra, lekovite banje I 
SetallSta oko {ezera. 

Sekreter Pokrata gorana u Subotlci, JoZal 
Pintar. rekao nam ja da ba ae u akciil u ko|oi be 
biti okupljeno blizu 30.000 gorana. oko Pallba 
postaviti I zaititnl iumaki pojaa aa preko 
100.000 aadnica. Godibnja vrednoat tih radova 
pramabiba tri miliona dinara. 


Projekt po ko|em au otpobeli radovi od 
1971, po svom zamahu |e daleko najiirl i ovda 
aa smatra ..poduhvatom atoieba", a on sigurno 
Ima izuzetan znabaj i za bitavu zemlju. Samo 
turistibkl kapacilet jazara iznoaiba prako 100 
hlljada ljudi, a u objekilma Peliba nabi ba 
zaposlenje blizu dve hlljada Subotibana. 

..Zbog svega toga", rakao ja nedavno Stam- 
alav Siguiinaki. predsadnik Izvrbnog veba SO 
Subotica, „obnovu jazera i sve Sto binimo i 
trobimo oko toga, amatramo privrednom Inve- 
stlcijom koja treba da vrall sva bio ja ulobeno, r 
vibe, mnogo viba od toga. Ne sanlramo. dakla. 
jezaro da se brbkamo u njemu, vab kao inve - 




Palic se ponovo 
rada 








s lintnnnnin' 


Palic 

se ponovo rada 




iN SPIRIDANOV, NANOOn MAJEH I JEROIIM 


VLADAN JOVANOVIC. MIRJANA SRUBOR, PRE- 
DRAO PASUUEVIC, RADE IVANfiEVlC, FRANJO 
PlrfTER, HOLO BORBALA, MIROSLAV ZIVKOVlO. 
VERICA ILCeSAN. ZORAN RATKOVIC I DRAOAN 


Veseli iivot brigadfrski 



„Ma1i BIGZ“ 






Crvena zona 
za automobile 


znaftajne mere proKv zagadiva. 
Itvotna aradina madu kojlma a 
aulomobill jadni od naiznadainljlh. 
Ved ova jasanl moie — — ' 

odiuKa da ae u cantru _ 
crvana zona u kojoj bl •mall prltlup 
aamo patacl I vozlla gradskog aar 
b'aOaja. Na ovej nadin znatno bi i 
smanjllo zagadanja Izduvnim ga» 
vima u centru Beograda. 

Crvena zona pradvlda ae i . 
Koiutnjaku, najlepiol park-Sumi 


Od Izduvnih gaaova, oatataka uija < 
otpadaka priroda |e vaO pdli^ 
degradirana. Savet za zaititu ieve- 
— I, Cunarlca. pd- 


ESbi". 


dozvollo aamo drumom — baz pra- 
VB ailBska na travu — a aubotom I 
nadallom Kodulnjak bl poatao car- 


„Tara — suza 
Evrope" 

Iz atampe aa ovih dana pd)avlla 
kr>|lga .Jara auza Evrc^", poeva- 
dana dlvljoj planlr^akol lapollcl za 
filju au zaMItu dlgll glaa ljudi Iz 
calog aveta — avi onl Ko|l au makaf 
jadnom vidall njarre zelena virova I 
kriatalna brzake.'AuIorl ova Kniiga, 
novlnart I publlcisti Manio Vukolldl 
Cane JunIdIjevIO, ob|edinlll au sva 
ono dto la o T^rl i n)eflO| lepotl 
radeno I r\8plaar>o u poeladnio) da- 
canljl kao pozlv I ape) da aa njana 
dudaana I naviderxa priroda na 


Filmska smotra 
..Ergofest 75" 


JugoalovanakI aavet za zaidi 
unapradenje dovakova sredina 
Canlar za naudnolatrallvadkl fl 
organtzjju kraiem oklobra < pod 
kom novembra Madunarodnu srr 


radna aradirva. 

Ova amoira |e logldan naatavak 
vaoma uapale priradbe ..EKOFEST 
'76'’ — amotra ekoloikog lllma 
ko|a ja odriana u Beogradu za 
vrama dakada ..pniROOA- 
-ZUflAVUE-LEPOTA". a zallm 


..SIgurroal r\a radu I zattita Sove- 
Kova okollna". latovramano aa 
dva manifaatacita. Center za naui- 
rwlatrailvadkl film 


? nt 'z 


Simpozijum u Tuzii 

Sleganja lla u Tuzil. koje poprl- 
ma zaairaiujuda razmere. povod |e 
da sa u ovom gradu od 2. do 5. 
oktobra 1975. gpdina odrZi Medu- 
narodol ..SImpozljum o ZBititl do- 
vaKova aradina od poalaOIca pod- 


Na Slmpozijumu da uzall uded 
da Blru£n|aci Iz viia zemal|e, kao 
nadl naudnici koji godmama latra 
2uiu uzroka i poaledica alaganja lli 
poale podzamnin ekaploalacija. U 
rad Simpozljuma ukl|udu|u se I 
apani UNEP-a — programa U| 
njanlh nacija za zadlitu dovek 
aradina, ekonomake komialjB III 
Evropu I SEV-a 


Kurs za instruktore- 
-ekologe 


Komislia za zsiNtu dovakova 
aradina Planinarakog aaveza Slova- 


nije organizovals IB ovoga letakura 
za inatruktora zaalite prirodna ara- 
dine. Porad planinara, u radu kursa 
udaatvovali au irvidnici i apeleolozi 
a lama predavanja {a bila ..Zaatita 
prirodna sradine u planrnakim gra- 
dalima". 

Poznatl atrudnjaci upoznali su 
mlada akiivtate aa bioloikim, akolo- 
dkim I geoloikim problemima zaitl 
18 prirodna aradina. Po zavrianim 
pradavanjima kuraiall au polagall 
praklidan lapit u prirodi i dobili 
zvanja inetruKlora zadtite priroda. 


Pravni aspekti 
zaStite 

Pravni lakuKal u Nidu, koji ova 
jodine obaleZava palnaast godina 
poatojanja. oanovao ja nedavno In- 
t za pravna I druitvana istralr- 
.i. Jfrian od prvlh znadajnijih 

dja naudnog akupa pod nazivom 
„Slmpozi|um o pravnim a 
zaitite dovakova aradina" 



Simpozijum da bill gugoaloven- 
skog keraktera. a organizuia sa 
povodom proalava dasetogodiSnji- 
ce osnlvanja univerzitala u Nidu. U 
vremenu od ID. do 11. oMobra 
aminenim alrudnjaci raspravijade o 
aktuelnim problemima vezamm za 
razne aapekts pravnog ragulisanja 
zaitHa tivotne aradina. 


Oru2je i prirodna 
sredina 

U 2anevi ja nedavno aaopitano 
da su ameridki i sovjetaki pregova- 
radi zavrtlll rad na zajednidkom 
nacrtu ugovora o zabrani orudja 
koja manja sastav prirodna sredina. 
Ovaj ugovor bi zabranjivao upotre- 
bu avakog oruijB III ratne lennika 
diji ja oil) ..promena prirodna aredi- 
na u naprijelaljska svrbe". Medu- 
lim, ova tenmdka areoatva modi da 
da sa korisle u mirol|uOive svrne, 
Kao alo ja, na primer, atvaranje 
kl&nih oblaka nad pradelima pogo- 
denim auiom. NavodI sa da da 
pradloZeni ugovor bill slldan vad 
akiopljenim ugovorima o zabrani 
poatavljanja nuklearnlb oru2ja na 
Onu okaana III u vasionl. Natreba 
zaboravlti da bl meieoroloika oru2- 
ja, na primer, mogla da izazovu 
katasirofsine zemljolrasa lli naleta 
ogromnih talasa na neprljaialiska 
oOale, da Jzmana pravac najvadlh 
okaanakih alruja, lli da uni&ta ozon- 
aki omotad koji naiu palentu dlitl 
od ultraljubldaslog zradenja 


Lov i za§tita 
dovekove sredine 

Savaz lovadkih druStava Bosna i 
Hen^ovlne u saradnji aa banja- 
iudkim lovcima organizuje drugu 



zaitita dovakova aradina". izlotba 
da aa odrdati u Banjeluci od 15. do 
31. oktobra, a cllj jo) ja da gradana 
Informlie o problemima zaitite il- 
voine aradina u oblaatl lovstva jar 
ja poznato da su mnoge iivotinje 
nastale zbog nabrige dovaka. 



KT ufferrcirttiTr" 


ASTRONOMIJA 
Na|ve6i objekti 
u vasloni 



Prvo vsllko iznenadenjs 6ekalo 
ja nau£rtke prillkom iapitivanja 

-emisiia ozna6enog kao Cygnus. 
ko|l se nalBzi u S8zve2d2u Labuda. 
U radio-asironomskim laboratorija- 
ma Nalild pri opaaivalorlji Otodril 
Bank u Englesko) uaavriena ie no- 
va Inlarte'ometaraka tehnika ko|a 
|e omoguPlla da b« klaaifna kablov- 
aka vaza koja |a apajala pojadlne 
radlo-reflekiora zamenl radlo- 
-vezom. Koristedi ovu novu tehnl- 
ku. dvolica nauinika. RodtarOlanl- 
son (Roger Jennison) I M. K. das 
Qupta, doili su do rezultala koji su 
doveli u nedoumicu sve slrufinfaks. 
Radlo-emlsije Iz Labuda A poticale 
eu iz dva zaaebna kompaktna re- 
giona koja |e razdvajala udaljenost 
od gotovo dva ludna mlnuta prl 
6emu su oba blla simetridno amaS- 
tana na kraiavlitia vidljive galakaija. 
Jednom reSlu.lspostavllosadauma- 
sto jednog postojl dvostrukl izvor 
radio-zraCanja. 


Sinhrotronska emisiia 

Danas je izvasno da ova dvo- 
alruka struklura predstavlja idaalan 
morloloiki obrazac za lake radio- 
-Izvore Izvan nake (^'aksiia. lako 
dugo nlsmo uspevali da odgonet- 
namo uzroK ove dvostruke etruktu- 
re. bez obzira na dlnjenlcu ito |e 
veomt detaljno prouiano vlka sto- 
tlna slldnin Izvora, konadno nam |e 
po4)o za rukom da unesabio viSe 
svatlotl u pnrodu samlh ladio- 
-aml8l)a. Oao zradanie ima dva zna- 
dajne osobenosti: ono |s llneamo 
polarizovano. iio znadi da naSelno 
Dsaiute u )edno| ravni, i intenzitel 
mu raste sa talasnom duttnom. Ova 
dva svolatva primsdsna au I u jed- 
nom dobro pozrwtom procesu u 
okviru ko|ag zradenja amitulu desti- 
ce aa viaokim energeWcIm nabo|em 
koja sa apiraino kradu u magnat- 
nom polju. BududI da je ova) tip 
zradenja prvi pul ragistrovan u ak- 
caleralorima daaUca sa visokom 
anargllom, ono je narvano sinbro- 



Dzinovske 
radio-galaksije 


adin na kojI je sinhrolroruko 
zraienje polarizovano ukazuje na 
pravac r jednoobraznost magnet- 
poija koja ga stvara. Izudava- 
promeria polarizovanlti slgna- 
.ode sa izvesti zakljudak da li i 
obidan gas udestvuje u stvaranju 
radio-emislla pored destica ko|e 
generisu slnhrotoronM zradenja. 

Naivedi radio-izvori 

■ko jedan od ovakin radlo- 
-Izvora mode da sadril materlju kao 


Sirenie obiaka 

Prva kiasa teorijskih modela ko- 
jc nasroje da objasna ovaj fanomen 
podlva na pretpostavcl da svaka 
komponenta zradenja nosi svaje 
vlastite zalitie energlje. Energija 
mo2e. na primer, da bude uskladl- 
iiena u turbulentnim, nepravilnim 
kretanjlma loplog gasa kojI obavija 
svaki radio-izvor. Pritikom meflu- 
sobnog sudaranja brziti kovltlaca, 
dolazi do poarupnog gubljenja njl- 
liova klnetidke energija. Ta energija 
ubrzava dastlee do nivoa koji la 
polreban za sinprotronsku amlalju. 
U ovakvom modelu radlo- 
-komponenta sa ponala kao neki 
oblak dljl sastojel — topll gas. brza 
dastlee I magnsisko polje — sialno 
povltuju prlbsak taZedi da Izazovu 
SIrenje. Polrebno je. dakle. pronadi 
objainjenje za dlnjenlcu da vedina 
radlo-komponenti Ima uglavnom 

3C 236, a ne lukovidaat obllk koji se 
javija kod DA 240. 

Mogudi ogranldavajudl dinilac 
jeale radak Intergalaktidkl medijum 
koji pruZa olpor kretsnju gasa koji 
prolazi kroz njega. Gasnl oblak bio 
bl Izloian dsjalvu alia du2 svoja 
prednja (vice I bodnih strana — sHa 
koji bi teZlIa da ga zguanu i na laj 
nadin zadrZe u kompaklnom alsnju. 
Ovaj pritlaak bl u Isto vreme doveo I 
do usporenja komponanil. Kako bl 
komponante gubile na brzini, one 
bl nailazila na sve manjl otpor. 
ogranldavajuda slle bl popuZtale I 
ponovo bl dodlo do airenja. Prama 
tome, dak I prilidno kompaktnl 
Izvorl, kakav je Labud A. postapeno 
bl nelzbeino dobljall na tlrlnl I 
rastakall se u veoma prosttane ob- 
jekte kakav je DA 240. 

Ozbiijna prapreka koja sloji na 
putu prinvaunja ove tiipoteze jeste 
dinjenice da mnogi radlo-izvorl. ka- 
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ASTRONAUTIKA 
Medunarodna izioiba o 
istrazivanju vasione 

Pl§e: in2. Milivoj Jugin 


Kosmos 
miru III 


T 
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no SB k 

vanja gouonli s'u: dipl mi. Milenko Stojkovid i 
diol. m2. Avram Sion, si'udnjaci za salelitaka 
telekomunlkaeije. Or Duriea Krstid. pravrik, 
Bcljana Vidakovlc (o satelltsko) meteorologiil), 
dr Nikola DeKIsva. lakar-istrailvad, ing Srdan 
Peiagid (o mogudnosilma smaterskih raketa|. 

Kosmos Zemiji 

Zanimljivost lzlo2enog mBterijala bila je uto- 
llko veda Sto je bila propradena prigodnim 
ilusiracljama i filmom Koji au nedvesmisleno 
pokazaii da se vsd danas od kosmiikih is'radi- 
vanja i upotrebe njihovih rezultala dobijaju 
takve korisli kakva bl. koriddenjsm bllo kakvog 
..ovozemaljskog" sialema, bllo nemoguda dobi- 
ti. Radeno je. takode. da su dosadadnji meteo- 
roloSki sateliti upozoravanjem na nailazak tsj- 

udtedu odnoano spasavanje toifko malerij^lnih 
Bredstava da au Iplatill ne samo svoja Iroikove 

ma za viie godlna unapred. A upravo se radl na 
usposlavljanju glooalnog sinhronizovanog sa- 
lelilskog sislema koji de pru2iti mogudnoat 
sigurne vramenake prognoze za dve nedelje 

U oblasli otknvanja zemnin rasuraa koriaft 
su lakode vanradno znadajne. 6ovek je dovolj- 
no dobro upoznao rezerva rudnih i drugih 
bogataiava na povrilni naia planete. Sada Ireba 
idi u njenu dubinu, a lo se mode udinili jedmo 

I— -i.. g ^gjl gy jgug 


prude podatke za otknvanja rudnih i drugih 
bogaistava duboko pod povrdlnom Zemlje. Ne- 
ke od mogudnosti koje pruiaju sateliti mi u 
naSoj zemljl vac eksploatiiamo (telekomunika- 
cije. meteorologl|a). Medutim, postoje i drugs 
oblasti u kojima je pomoc satellta nezamenijiva 
za br2i i etikasniji rad. 0 demu bl trebalo 
ozbiijno razmisliti i ukijuditi se u red zemalja 
koje ih konsia. Crnjenica ie da sa taj spisak 
svakodnevno povedava I da je nedvosmislen 
zakljudak simpozijuma da se bez kori§denja 

dem stepenu ne mote danas drtatl korak s 
vremenom. niti radunali sa pravovremenim re- 
Savanjem gorudih problema, medu kojima se 



Sajam tehnoloskih 
inovacija i transferne 
tehnologije 






Sonde 

zaMars 
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FENOMENI 


Neobicna sposobnost brzog 
ra£unanja 

Pi§e: 

akademik prol. 
dr Tatomir P. Andelii 


Zivi kompjuter I 


>AK1 eoVEK MORA DA SE SLU^ RACONOM S. 
3I&NIM SROJEVItIA, ALI OA HE VOU — ROiTI 
iUVEKZAHTEVA PAZNJU I ZAMARA. STOOA NUI 
.JDO tTO UUOl SA IZUZETNIM SRDSOBNOSTIMi 
I OVAKVOU RA6UNANJU IZAZIVAJU VEltKO INTE 


SVETU. SPOSOBNOST JE UROOENAI NEZAVISI 00 
SKOLE. pa MEBU TAKVIM FENOMENIMA IMA I 

NEUKIH ILI NESKOLOVANIH, £AK I NEPI- 

. JEONOSTAVNO, IZVESNE OSOBE SE, ve- 
ROVATNO NA OSNOVU NEKIH URODENIH SKI.O- 
NOSTI, RACAJU IZUZETNO OBDARENE PAHOEN- 
JEM BROJEVA I RACUNSKIH OPERACIJA, ILI SA 
HEKIM DRUGIM NATPHOSEONIM SPOSOBNOSTI- 
MA. MARTA OVE GODINE U POSETU JIK30SLAVIJI 
OOLAZIO JE VILEM KLAJN (WILLEM KLEIN) IZ 
AHSTERDAMA. KOJI SAOA RADI U CARN-U 
(EVROPSKA KOMISIJA ZA HUKLEARNA ISTRA2I- 
"^NJA) U EENEVI. OOLAZAK OVOG SAVREMENOG 
MOHENA U RACUNANJU OZIVEO JE MNOGA 
ARA PITANJA 0 "* 


M FIRMOM ..ABBOTT". EMISIJA O TOK 
NA JE NA TELEVIZIJI JUNA MESECA. 


Inleresantno |e spomenull da su pradimen- 
ziomrane modi kao Slo je izuzetna sposobnost 
u rafiunanju. pesto povazane sa tzvesnim sma* 
rienjam drugih sposobnosll. odnosno naruSa- 
vanjem harmonije lidnih kvalilela fioveka. To je 
ve6 odavno stvar psihologije (Ch. Binat) i 
Dsihijatriie (Th. Ziehen), koje te fanomene prou- 
Pavaju. Osim toga, nije Pudno Slo posebnu 
sanzaciiu predsiavlja DaS neka velika sposob- 
no$l u raPunanju brojevima, jar, kako smo rekli, 
obiEan fovek ne voll mnogo da raPuna. Ima 
Ijudi kojl misle Oa ia rano naraspoloZenie 


PokuUdemo da u najkraPim criama proee- 

nie. kao i da Iznesemo neito od onogaiionani 
la prikazao V. Klajn prillkom svoie posele 

Matematika i ra6un 


broiavima I'ze ljude izuzelnog pemPen|a,broie* 
va i oparaclja s njima Taka sam na Ini- 
cijativu nateg poznalog matemalidara Mihai' 
la PelroviCa (Mike Alasa) j februaru 1934. 
(dakle. pra savremene ere kampiuleraj u ..Gla- 
snlku Jugoslovenskog prplasorskog druStva" 
objavio dianak ..MatemaliPan i raPun". Tamo 
su raspravijana ta pitanja i bilo govora o 
nekoliko lakvih Puvenih lenomana u raPunaniu 
kao SIP su Francuzi Monde (Mondaux) I Inodi 
(Inaudy) i Nemac Oaze (Dase). Zakijutak ia Dip 
da ti l)udi poseOuju izuzatnu sposobnost radu- 
nanja broievima, all da ona nipodto ns znadi i 
neki malematidki talenal. 

Ako matematika izudava p'oslorne oblike i 
kvanlitslivne odnose, I u najSirem smislu 
redi. I ako brojevi tzraZavaju kvantitalivne odno- 
se. oni spadsiu u malemallku. pa lake i radune- 
nje a n]inia — all ja, ipak, izjednadavania 
raduns s brojevima I malematike basmisleno. Iz 
padagoSkih razloga se, dak i u podetku Skolo- 

matikom, jer to nije pravi sadrZaj matematika. 
Osim toga, smaira se da postoje drugi sadiiaji 
matematika koji su i u najraniiem uzraslu 


od malematike ' (F. Auerbach). 



Izvanredna memorija 

Sou V Klaina u BeograOu je sve to samo 
potvrdio. NjegovD pamdenje brojsva je zaista 


fenomenalno. On je u stanju da u svom registru 
memprjje zadrZi tolikp Projava da se dovek 
mors zadiviti. Osim toga, njegova memorija je 
Izuzeino Irajna. Pa ipak, iako je ovde red o 
inlellgantnom doveku, on nije hieo ill nije 
mogao da se upuli dublje u malematiku. On 
zna obidna detiri radunske radnje. raatavljanje 
na dinioce (laklorizsciju). slepenovanje. kore- 
novanje i logarltmovanje oDidnih brojeva. 

Upoznal ja I sa nakim alementima maiema- 
tidke anallze i algebra. Na primer, on ume vrio 
spretno da iskoristi poznati obrazac zB razliku 
kvadraia a* - b’ “ (a b) (a - b) za Izradunavanje 
proizvoda dva broja. a I joi Izvealan niz obraza- 
ca. U raznim izradunavanjima vrIo mnogo kori- 
sll raslavljanie na dinloca. Ah, on te svoje 
izvanredna sposobnosti u radunu nije u elanju 
da primeni ne reSavanje ozbiijnijih problems 
numeridke matematika. Drugim reiima, njegov 
radunski lalenat u najmanju ruku nije dovoijno 

dudno ito on pradutno dopuitt da bude upors- 


“ 3 " 


:a komp;urerom, jer je h/rdenje da 

3 radunare — preteranol 

lojim demorvauactlama V. Klajn [a pc 


prako dvadesel cllara) I da ih zadric 
iitavo vrema demonslrac:ije. Njegovo pamdenja 
ia audllcvnog lipa. Ij on pamii broi«ve po 
imenu, pa ih aloga pralhodno Izgovara. Nerav- 
no. on brzo izmnoteva viiecitrara crojava. deli. 
podl2a na slepana. izraSunava ko'ene i nalazi 
logarilma broieva, koje korlsll za radunanie. On 
zna logaritme prvin 200 b'ojeva napamel. Mora 
sa priznatl da I samp to nlje mala stvar, pa nlje 
dudno $10 avolicn pamcieniam izaziva Iznanada- 
nje. Kako brojave mote da raslavlja na proete 
ilniocs neverovatno brzo. on takode brzo odre- 
du|a. usmano. i logarilma svih broieva ko|i se 
mogu rastavili r^a proizvod dimlaca manjih od 
200. Kad se pajavi naki proal bro| vedi odOOO, 
onda sa on malo mudl. ^a primer, broj 241 ja 
proal. U tom aludaiu on raduna logarilma za 
240 I 242 I odreduje popravku, aamo, vidi se Oa 
se mora naprezati, pa dak i zapisivali poiedine 
Orojevel 

Klajnova tehnika 

Proalo isdi eiekla. on se kcnsli jo$ I mno- 
gim inade poznatim maiemaiidkim zabavnim 
igrama, na primer o pogadanju brojava cipala i 
godina slarosh, $to mu po mom mlil|enju nl|e 
potrabno. Jar, to su one igre kao. ..zamlali fedan 
bro|. bad pola u vodu " ild. 

Svoiu Izvanradnu memori|u prikazao nsm ja 
I na nekim drugim prtmerima. Tako, on odmab 
odraduie dan u nedelii kai] mu sa saopiti 
datum, bilo u starom bilo u novom kalandaru 
Vedma prisutnih se dudi kako on to ostvaruie, 
all poznalo |e da posloja narodill poslupci za 
odredivan|e dana ako iepoznal datum, pa su 
dak konalruisana I Bv. Subertove tablice. sa 


datum poznat Ono $to ie za divlienje to la da 
on ova lablioe zna napamal’ I dok svako drugi 

S a provesti nako vrema preturajuci po tim 
icama, gde se ledna vrsia sade sa drugom 
da bi odredio tra2ani dan. on to saopdiava 

On vrio brzo saslsvlia ..magidna kvadrale” 
za zbir broieva od 50 do 250. Ii magidni kvadratl 

-• — ' — — I .-.-VI eij( 


111 svoie fanomenslno pamdanja I, 
svaicaKu, iiaice zapaiena napravilnosll. 

Na mote se. nsravno, opisivatl sva dla le 
pokazao, all Ireba spomanull njegovo usmano 
izradunavan|e trideset sedmog korana iz jed- 
nog broja od 218 cifara Mora sa Isladi dasa (u 
unaprad radunalo na speklakularni elekal kod 
publike. Nalme. bro| Iz kojeg on izradunava 37. 
koren dobija se na taj nadin $to sa prethodno 
dastocilrani broj podigne na 37. stepen. dto je 
uradeno u Radunekom centru Insliluta u Vindi. 
Njemu se onda ispiSa tako izradunali broj na 
labti I to je sva $10 on ima pred sobom i $lo mu 
le poznalo. U takvoi situaciji on je ovde u 
Beogradu odredio broj kofi je podignul na 37. 
Stepan za 1 min 36 sac. On pri tome ne 2eli da 
medu ciframa onog izabranog Seslocifrenog 
broj bude i nula. navodedi da bi mu to blla 
olak$ica. Medutim, to nije olakiica: sa nulom je 
bsi le2e, jar broj destocilrenih brojeva sa 


razllditim 
(210). C 


in zatim priznaje da bro|. za ko|i una- 
preo zna da je potpuni sl^en. deti na 1*193180 
nadin u klasa i izdvaja pojadlne cilre iratenog 

Impresivna predstava 

U svakom sludaju. on 1o mote da oetvarl 
same blagodaredi svom lantastidnom pamde- 


izradunavanja 37. korana i. 
' 9 koji nisu poplun 


broieva. 
inavanje 

tete nego $to je to sludaj 


slepeni za ojena n 

najinteresaninije, on zaptavo zna s 
koren. I lo iz brojeva koji imaju 172 
cllara. a to su 37 slepeni $eslocllranih 
I to je ave. Klajn dak tvrdi da js izrad 
drugih korana sa eksponentom koji 

broj, recimo - 

sa brojem 37 — aiu. namviiu, nije lacrno, vec 
samo nlje pripremljen za le druge korei 
Po$to je prikazrvao ba$ primer se 37. korano 
to pokazuje da on Ipak ieli da paradira pi 
publikom, lako je njegova sposobnost I ins 

njene praklidne vrednosti. 

Medullm, on as lakodom izradunava siape 
I korene Iz onih drugin brojeva dije logsrlli 


da brzo odrediti dovoljn 
nost. onu koju dopuitaju logarilml, z 
koren iz 3864. Faktorizacijom brzo nalazi 


napamet logaritme svih brojeva do 200, Cak je 
u slanju da napravl I malu popravku, ukoliKo 
se, naravno, tadan logaritam ne nalazi u njego- 
voj memoriji. On dobija u ovom sludaju dovolj- 
no ladnu vrednosi 1.2501. $(o je presto nevero- 
vaino' Naravno. kada se poiave brojevi Koji sa 
ne mogu predstavlti kao proizvod brojeva Ispod 
200 — nastajU komplikaclje, pa on zato ne voii 


im Kiajn nija 
a mnogo — 


Piama ptavuima za saitavtjanla talandaia, nt- lega raduntju sa'aamo po alatwn kalanpatu 1 ea 
matU naudnUc $ubar( (Haimann Sakubait) lazlavki pratvaraju sa u ncvl. 

ja narodKa UbPea pomecu kojm zvako mote veto Oan u napaljl aaoalazMakPkloaa prvo u laWlel 1 

lako Pa odradl don ako mu ja poznat datum naia nada skjv^prwN^vc^g kojoj |a braj vakova 1 

M^ra^mu’te ja^vMcalantei UMdanTfk Ima maaaea -- pa so onda dan naM lama gda za 

gadina, 1 la na avuda adman: pa ptavHu. dllumi pra *' zada aa vrilom u kojoj ja ladnl 

j prazlupaa. Od godina dqi za bioj zaviiava na 00 

Subertove tablice: 

Odredivanje dana 

ako je poznat datum na§eere 

TABLICA 1 

iH 

*Es 

J !?: i: 

g a 0 a d a ’ 

TABLICA II 
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02 P3 04 05 ps 07 

januai u o^idnoj godmi r g a b c d a 

lab'uar u obidnm godmi c d a f g a b 

7 14 * le Elo zia do! te' SSb 
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Primer za novi {calendar 


ESEJ 

Nauka na TV ekranu 


Uspon 

coveka 



otekob Bronovsxi, roden u PoIjsKOj 1908. 
godine, sa rodlteljima se naiallo u Velikoj 
Britanijl io4 kao dele. Obrezovao ss na Kembn- 
dJu (Cambridge), a poelednju deconiju proveo 
)e u Salkovom Inatitutu za bioloika prouiava- 
nja u San Oi|egu, u Kaliloriiljl. Umro |e Iziwna- 
da proile godina. zadovoljan ispoliriskim po- 
dubvatom ko|i |e oatvario u nalprivladnijem 
medlju elekironakog doba. 

Malamaliear, filozol i istoritar nauka, Bro- 
novakl |e, isto lake, bio peanik, dramski plaac, 
kniiiavni kritiiar I nedomaaeni poznavalac poa- 
zlje Vllljama Blajka (William Blake). U ovom 
vremanu apeci|aiizacl|e, or |a umao da ae vratl 
pradaekom tipu civlllzaclje kojl je nauCrlka 
nazvao fllozoHma prirode. Sa sKOjlm renaaan- 
anlm prilazom znanju I svatu u name i oko nas. 
BronovakI (e. za Ove mlnule dacenlja, deato 
prelazio grarlca raudnlh diacipllna, premoidu- 
judl lagendarni )az Izmedu dveju kultura. 

latinl za volju. njagovom pomodl — tadnija. 
poleuom njagova kn|lge ..Nauka I Ijudake vred- 
noati " — I zapodela je veilka rasprava o onome 
aio danas dell egzaklne nauka od takozvanib 
humamatidkih diacipllna. Autor duvene ..Dve 
kulture" C. P. Snou (C. P. Snow) u svoie vrema 
ia rekao da je la knjlga jedno od teat dale koja 
Dion odabrao u pokudaju da pametnom deljade- 
lu neupudanom u nauku o 0 )Banl ..neilo 0 
naidubljem znadenju nauka". Izgieda da je 
..Uspon dovaka' vrhunska tadka do koja je 
BronovakI, idudi tim tmovllim pulam, uspeo da 
sligne. „Ova serija", rekao je on, ..predslavija 
pre fllozeflju rego isloriju, i pra fllozollju 
prirode nego nauka". 

U Klarkovom (Clark) perlpatetidkom atllu. 
BronovakI je sa TV glaOaocam nekollko puta 
obliao nadu planalu, slikajudi kao uzgrad prlro- 
Ou naudnog otkrida, I dajudi otvoreno prednost 
procesima a na Ishodima naudnih praduzeda. 
Likovanje ..process kojl rastura prirodu na 
sastavne delova i ponovo je sklapa na uman I 
dunovii nadin" oslaje, atoga, uvek u sredlitu 
niegova oa2nje. Bad kao dto ga podladnako 
zenlmaju I glava I ruKa naudnika. ..Udivanje u 
sopstvenoj vedtlnl". rekao je, .,lo je pogonaka 
alia dovakova uapona". 

Zamidijajudl serlju, ovaj svestrani alvaralac 
le namarno izbegao da u njenom nazivu poma- 
ne red ..nauka". Kao neko ko se ved bezbroj 



sniinanje preoioiene aerlje jersu mladi, u cellnl 
uzsv, ogordani na nauku. Umeslo da ss pokola- 
ba. naudnik je tek tada redio da „ude u bitku": 
osstio je, nalme, svojom dulnoidu da progovo- 
rl o onome ilo smalra latlnskom lllozofijom 

Rezukal nam je, manje-vlde, poznat. Ako se 
ostave postranl neks od odigladnih mana u 
aamo) koncepciji serije (od kojin nije )e 0 ina 
atnocentrizam: Islodnjadka nauka lu je o'Oslo- 
-naprosto Ispudtena), kao I da je posredl „lldnl 
pogled" jednog stvaraoca, za ..U^n dovaka" 
bi sa raoglo redi ono Sto je Bronovski rekao za 
rad jednog drugog naudnika — da le nadinjan 
..sa golemom dsstlloddu I bar malo genljal- 

U svskom sludaju, DZekob BronovakI se, 
prlstavdl na ponudu BBC-ja. obreo u re malom 
Iskuianju. Pre nego ito da udi u lelevizijsku 
pustolovinu, on je, u drudtvu producanta, od- 
gladao odiomke nekih od najranijin KlarkoviO 
emisija. i zakijudio da je sve ono na dta ja Klark 
ukazivao bllo lepo aamo po sebl. Bilo je jasno 


'!■ 


da bi, u nadmelanju sa Klarkovom aerijom, 
aekvence sa napravama Koja razbljaju atoma i 
neudnicima ko|i stoje pored ratorti, pratrpela 

..Medulim, nauka ima jednu prirodnu prad- 
nost rad svetom umetnosti", kaZe Bronovski. 
„Evo u damu. Prirode je leoda od svih alike koja 
ja Kenet Klark (Kennetfl Clark) u stanju da 
pokaie". I (ako se. ved od samog podelka, 
ispoaiavilo da da kamere gotovo sve vrema 
zujatl pod vadrim nabom. ..Bllo ja to pomalo 
neobldno. Ako vam oaju trinaesi emIsIja posva- 
denlh naucl. na biste sigumo pomlallll da 95 
odsto uake Ireba da utroilte snimajudl Izvan 

Oa bl i sabi i gledalldtu zajamdio &to je 
mogudno vl&u msru sponianoall. Bronovski ae, 
birajudi mes(a snimanja, opredalio uglavnom 
za objakte koja u prtrodi nl sam joi nija bio 
video. Ta doeetka nije ostala bez deistva: istlna 
0 otkridu koja |Od krvari od tajanstva. po 
pravllu. plenl. 


V- Cclanovfi 





NOVO! 

UPRAVO IZASLO IZSTAMPE 

Ovije knjige koje izazivaju Cudenje i nevjericu. Oa 
li ce nauka protuma6iti parapsiholoSke fenomene 
f oviadati njima, ili demo |oi dugo zabezeknuto 
promatratl dudesne pojave kojima ne znamo 



Leon Chertok: HIPNOZA 



Milan Ryzl: PARAPSIHOLOGIJA 

vlinlh prlmjsra s podruPja l»ano<|*Ulno9 zapazan)a I trudl aa da 
dokaze Kako |a paiapaihologlja nauka kojo) tek predatoil buducnoal. 
Jar kako InaPe objaanlll 6ln)enlce koja au ta atvarno dogodlla kao tIP 


Nljedna nauPna dIaelpHna nija i 
nztkalnim zakonima'. Ta kn|lg8 
ojedno I povlleal lalrailvanja pi 
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NAHU02BENICA — Qalakaf|a 1 

..PHOSVJETA". Izdavadko-kniliarsko poduzePe 
41001 ZAGREe — BarlalavIPava 10 — P.P. 634 



MUZEJt 

Medu najboijima u Evropi 



ZAGREB A NE POSETITI 
H TEHNICKIH HUZEJ* 

.KO RRIVLACl DECU I 

I STRUCtUAKE. OVAJ JEOIN- 

— ■■■UJE^RET- 


Qrad Zagreb je joS 1954. godire doneo 
reianje o oanovanju aavremene nauSno* 
-tehrildKe uaianove, koja 68. a oBzirom na 
vaapilnu evrhu. karakter I koncapciju. noaili 
opl'elugoslovenako obalaZia. Svaiano otvara- 
nla muzaja izvrieno |e povodom rada Kongraaa 
Karodne tehnika Jugoalavija i obeleiavanje 
20-godl9n|lce smril NIkole Teale, 14. januara 
1963. godine. Od Uda muzej vrii vaZan vaspit- 
no-lePniiki uticaj na avoje poaetlpce. posabno 
na polju obrazovanja udenrka i studer 
Koncppclju ' dalatnoatl TebnlBkog 
uepatno voda stm6n|Bcl muzaja I spolji 
nicl — iataknutl nau6np-tahnl6kl radi 
anluzijaati naprastano renoviraju 


. . 4iia a 

kretanja za posatloca Iznoa) vito od 2 km, na 
4.500 kvadrainlh matara izIoZbena povriine. 
DruZtvano delovanje muzaja aaatoji aa u Id 
oanovna koncepcije: IzIoZbenoj, na$tavnoj i 
radnldko-produktlvnoj dalalnoatl. 

Ljubaznl I phPljlvl ainjPnl vodiOl muzaja u 
odaljanjima pruiaju posetlocima ava objaZnja- 
nja — uz damonairaclju pojadinih maZIna. 
uradaja I makata. 

Odeljenje transformacije 
energije 


Bazvoj anargatlka (okom iatorije tahrlka 
pradatavljap ja vrio vaZru ulogu. Nalma, sva 
tehnlOka Inovaclja su aa pdiagodavale anergat- 
aklm Izvorlma I njihovom korlidanju. U ovom 
muzajakom odeljanju aa prako onginalnin lato- 
rijikth ekspadmenata, roloaa, crteZa, ahama I 
makata saznaja I doiivljava IstodjakI tok enar- 
gatlka, po6av od energlje mlZIPa. pa do atom- 
aka anarglja. Poaabnu paZnju kod vadina poaa- 
Illaca privlada: dolar, razne vodenrcs. Franciso- 
va lurblna, pama maZina I parna poalroienja, 
avionaki I aulomobllakl motorl, elektromotori, 
Teslln tranaformalor, model eiklolrona . . . 

Odeljenje prometnlh sredstava 

Na jadnom maalu aagladava aa poatepen 
razvoj pomorakog I radnog aaobradaja. Tu ja 
valiki broj originalnih ekaparimanata, ekapona- 
la i do datalja lapracizlranih modala: aplavova, 
damaca, brodove (na vaale. na jedra, na paru i 
nuklaarnlh), podmomica l brodakih pratadlh 
poatrojenja. Zatim, lu su atraktivni eksponall 
proZloatl vazduZnog i kopnenog aaobraPaja. 
Valika riala muzaja pretrpsna ja lapo uredanim 
starlm avionlma, jedrillcama. automoblllma, lo- 
komotlvama. tenkovima i vdo bogatom tirono- 
loikom zbirkom razvoja biclkia. 

Odeljenje rudaretva 

Izgieda gotovo nevarovatno, ali ispod hala 
muzaja Izgradan je rudnlk uglja aa hodnlkom 
duZIna od 323 malra. U podzamnim proalonja- 
ma au sva tahnldka rudaraka sredatva: Sine, 
vagonetl, podgrada, vanlilatorl. spramiSte eka- 
plozlva. alaktridna Instalaclja, rudarskl lift, ma- 


Tehnicki muzej 
u Zagrebu 





U povodu Godine 
tehnoloikih inovacl|a 



Savezno vi)ets Sivazns skupiline proglaai- 
lo |e na zasjadanju 10. prosinca 1974, godinu 
1975. za Qodinu tatioloikih inovaclja i zaiKte 
prava industrijakog vlasnifitva. To ja bila poslja* 
d’ca ilnlenica da se poalj«dn|in godina u ntioj 
zeoilji poaebno nagiaiavaju nastojanja na ra- 
zvoiu lebnlikpg i labnoloikog stvaiatattva. A 
oarodlto u zadnje vrijeme prlvreda I ditavo nate 
drufttvo uFafu valiKa napora da znadajna auvra- 
mana ananstvana l tennoloika otxnpa, kao i 
pronalaacl koji pridonose racionallzaci|l prol- 
zvodnle, budu ahvadani kao naizostavan I vrlo 
vB2an dio nata aodlallatldka t aamojpravna 
sivarnoall I kao nutan uvjet uapjednileg I brZag 


Priznanje SPATUJ-u 


Prosiogodiinia Izlotba ., INOVA YU 74", 
organizitana lokom llstopada. poatigla )e zapa- 
2an uapieh. U tladar dana trajanja posjetilo |u 
ie gotovo deset tisuda ljudi, madu kojlma |a bllo 
moogo udanika — 


NekI od naiuapleinl|lh (ziagada aa izlotba 
..IMOVA YU 74" sudjalovall su i na medunarod- 
no| izloick ..lENA 74" od 5. do 9. studsnog u 
Nurnbargu u Zapadno] Njamadkoj. Tamo ia od 
22 nata lz(o«ka dak 18 nagradeno, a SPATU/je 
prlmlo 1 potabno priznanje za najbolja o^ani- 


izumital 

zairteresirall I predstavnlcl Industrija razvlisnih 


Saves pronalazata Jugoslavlje 
sebno da bill angailran grad Zagreb: od Grad- 
ske komore, SkupAtIne grada I oalallh druAtve* 
no-pelltlikih organlzaclja, do Savaza pronala- 
zadaZagraba l Tehnidkog muzeja. Tojeu neku 
ruku I razumljlvo, bududi da Zagreb ima Jednu 
najetarijin radnin tradlolja l najstarljlh 


Nagrade najuapielnijima 


Na IzIoZbl ., INOVA YU 7S" ravnopravno 
audjatuju I IzIaZu pronalaske I Inovacija pred- 
stavnicl udruZenog rada Iz cljala Jugoalavlja, 
kao I pojedinadnl pronalazadl. Najusplellji Izloi- 
cl de bitl nagradeni zlatniiti, srebrnim I brorvda' 
nim medaljama I dlplomama. Uz lo da nekl od 
najboljlh iziagada dobitl pladeno sudlalovanja 
na ovogodiinjoj Izloibi ,.IENA 75" u 
NOmbargu, kao I nagradnl posjel lo] Izloibi, na 
kojo) de se modi nsposredno upoznatl sa 


Inova 
YU ’75 



Bit de dodijeljene i posebne 
najbolji pronalazak na podrudju zaitita dovja- 
kovog okollta, zadtire na radu, za najkorisni 


a najbolji 

irojl poma2e 2snama u radu I domedinstvu. .. 
za rrajenkasnljt pronalazak Iz podrudja aigumo- 
all prometa. 

Za l2lo2bu „INOVA YU 75" ved posloji 
zanimanje u mnogim sredinama. Take de, rte- 
posredno nakon zavrtetka Izle2be u Zagrebu. 
dIo pronalazaks I inovadja bill prikazan u 
akJopu „Dana metajaca" u Novom Sadu, a 
nakon toga vjerDjalno u Beogradu, Skopju I 
nekim drugim gradovlma. 

Prlje nekollko mjeseci oformljenl su Savjet 
lzlo2be ..INOVA YU 75" I OrganlzacIjsKI odbor. 
Savjet je osnovan na samoupravnom delegat- 
skom princlpu I u njega su uill — madu 
ostallma — i dalegali Slndlkala, Komera, Zavo- 
da za patente, Narodrre tehnike, kao I pronala- 
zadl I Iziagada. Predsjednlk Organlzacljakog 
odbora je predsjednlk SPATUJ-a doklor Milan 
Arko. 

> znadeju I polo2aiu 


Ekonomska kategorija 

Nl posllje 1970. godine stanje se nlje bitno 
popravllo. Broj domadih palenata u naioj zem- 
Ijl znetno je manji nego u suajednim. a pri tome 
loi I opada I Izra2av8 vrlo nepovoljnu strukluru 
145 palenata u 1971. godinl 
III su prljavlll samo 2, privred- 
10. a ..prlvslnlcl" 93 palenata. 
. . ini reglatrirano je Jo* manje 
domadih palenata. jedva 102, s Isto tako nepo- 
voljnom strukturom zestupljenosll pronalazada 
I Inovatora. 

Predsjednlk Organlzacljakog odbora doktor 
Milan Arko rekao je na konlerencljl za novinare 
i slljededa: 

..ScatlstlikI podaci 0 slanju pronalazaiNa u 
dugoslavljl ukazuju na dinjenicu da se pronata- 
zaAtvo I novatorstvo u naioj privredi ne trelira 
Kao ekonomska kategorija, kako bl to trebalo 
bitl. Neophodno je sloga stvorltl uvjete kojl de 


a 



Tefini elektricitet 



fiSe Ksp ..rainog aleklnciieta '. Na 
snimljenoj fotografijl vidi se bela 
loplica prainrka neito malo ma- 
njag oP pola milimetra. 

lako ovaj tenomarr nema nepo- 
sredruj primenu, on sa uklape u ni2 
srodnlh Izuiavania ii|e Pe tennolo- 
pke posledica nasumnj^vo biti valt- 
ka. Eksperiment |a izvrpen u jad- 
nom uredelu ko|i )a u stanju da 
oatvan vaoma niaka tamparature, 

nils 273 stepena Calzijusa. Na ovlm 
lamparalurams Pak I lasvim obiEni 
maleriiali pokazuju vaoma ekalra- 
vagantno ponaianje. Postoje, na 
primer, takvi matarijali kO|l au pri 
normainim (emparaturama izolatorl 
elektriPna atruia. ali na temperatu- 
rama bliskim apsolulnoj null posU' 
ju Buperporovodnici Sa malenjall- 
ma Dvoga llpa celokupna enargila 
koia naalate u-nekoj atakirienoj 
csrtrali stizala bi do potroisPa 
praktipno bez gubitaka — prilipno 
vetikih kod vodova koji sa na*aza 

Stoga, nlja Pudo Plo u celom 
svetu Vlada vallko interesovania za 
IzuPavanje ponaPan)a materljala na 

ra da li ona imaiu neRu naposradru 
I konkratnu pdmanu. lslra2lvaPI aa 
Berklija, predvodeni poznatim ame* 
ripkim (iziParam Karaonom OZefrl- 
som (Carson Jatfries), iaieli bu da 
vide kako sa ponaPa poluprovodnik 



Poluprovodnik je u ovom slupa- 
|u bio kristal germanijuma, Pija sa 
ivica Basvim doDro mogu joPlil na 
snimljenoj (otograflj’i. Snop lasertke 


atom za stomom svojom energi- 

grao sa fenomen koji se pnmePuje 
na fotografijl Izvaslan broj aleklro- 
na. — sIPuine Pestice koja krulB 
oko lezgra evakog atoms — Izleteo 
je iz svojih prirodnih laZiPta i obra- 
zovao ledinstvan gas koji ae na 
ogromnoj hiadnoPi trenutno trans- 
formisao u alPbPnu kap tepnosti. 

Ova kap is u mnogom pogledu 
izuzelna. budupi da materija Iz koja 
ae sastoji nije uopPte raziiPita od 
ona koja provodi elektrIPnu energl- 
ju 1^ cenirale do uredaja u naPoj 

kojih Ima pribliZno dasat hiljada 
mllljardl. 

Ono Sto je naiviSe dovelo u 


da as ova jedinstvena tePnosI u 
mnogo Pemu ponaPala kao i bilo 
koja drijga tePnost: ako bi |oj sa 
povePalB temperalura zaPaa bi Isps- 
rila, kao I obiPna kap voda na 


Bube protiv korova 

Tamo gds )a hemija nemoPna 
pokazala se korisnom mala buba. 
Oo tog saznanja IsiraZIvaPi su doPli 
poste gptovo katastrofalne invazije 
vodenlh blljaka koja au prekrile 

[Merim^l * je bHo toliko da au 
onamoguPlla Pak I aaobraPaj Pam- 
cima Hi kanuima. U toku poslednjih 
20 godina miniatarstvo poljoprlvra- 
de SAD tropilo je godlfmje po 


Petiri miliona dolara za herbicide, 


d. Zbog toi^ je 


odluPeno da 

St’ grupa entomotoga, da bi 

o moZda otkrila pravi protlvo- 
. IstraZivsPI au otkrili bublou 
koja je B- gurmdnskim zadovolj- 
stvom proZdirala vodene blljke. Ek- 
spedlcija je ponela sa sobom 300 
Insekala I preZIvalih 267 bubica 
,,posejala'' u jednu reku na Fion- 


Sada desetlne miliona 

obavijajj posao prePIPPavanja 
mnogih amaripkih raka i jezera, 

tako da su nadleZne 

Informaclju da se koi 
^m kontrolom. Medutli 


iti objavile 



Dinosaurusi cvrkucu u iumi 

Oinosaurusi nisu izumili - Ivrdi amaripkl paleontolog Robert T. 
Baker sa Harvardskog umverziiela. On je uvsren da je jedna grupa 
dinosaurusa praZiveia sve bioioPke praokrete i da joP i danas Zivi -• u 
obHku ptica' Baker tvrdi da moZe dokazati svoju tsoriju. 

Pra 130 miliona godina Zemljom au goapodarili dinosaurusi, Pija au 
neke vrste doalizale dZinovske razmers - dutlnu od 20 I visinu do 10 
matara. Nedavno otkriveni leleci saurus — pierodaktil, imao ja kna s 
lasponom od 16,S rnetara Krajem periods krede. pra oko 63 miliona 
godina. saurusi au po dosadainjim shvatanjima polpuno izumrii. Njihov 
kraj sa objainjava raznim Morijama, od kojih nijedna nija konaCno 
polvrdena. Vepina teorija polazi od loga da dinosaurusi nisu viSa bin u 
stanju da se priiagede iivotnim usiovima, pa su in potisla ,.modBrni|e" 
Zivoimjs, naroPito sisan 

u Pasopisu „Scieniflic American' Baker neglaieva da dinosaurusi, 
u dobs kada lu izumiii, n>su bill bolesna i na emrt oaudana Zivolinjaka 
gruoa, koja |e 'scrpsla Svoja avolutivne sposoonostl • kako to tvrde 
naki palaontolozi — nego snaZne i vitaina Zivotinja a veiikun mozgom. i 
ta kako sposoona da sa bore za optlanak. Pri lorn aa ameripki naupnik 
poziva na pmjanicu da dinosaurusi nisu bill — kako as doakora 
amatraio — iivoimje nisdna krvi, to znaPi da tamparaiura njihovog 
organizma nija zavisila od temparature iivotna sredins 

Kako se, u sivsri, moZe utvrdili da je naka davno izumria Zlvoiinja, 
od koja au oslali saino okamenjeni otttei, imala stsinu, nepromenljivu 
tefnperaluruT Odgovor na to pitanje pruZa analiza koSlanog tkiva Koetl 
foplokrvnih Zivotinja sadrZe viie krvnin audova i viSa takozvanih 
havars-kanala (koji igraju znaPainu ulogu u mataooHzmu halcljum 
toatalaj, nago kpsti Zivolinja hladna krvI Sam toga, u KoStanom tkivu 
toploKrvnih Zivolinja nadostaju strukture godova, koje maps imaju 
Zivotnja hladne krvi zbog razlipils melabolipke akiivnosli u lazna 
godiinja dobs U kbslima dinosaurusa paleontolpzi su olknii bogaijivo 
krvnih sudova i havers'kanala. all na i godova 

Ako au, dakla. izumna vrale dmsaurusa bile toplokrvne Zivolinja, 
onds otpada i znapajan argument koji je govorlo protiv bllakog siodatva 
izmedu njih i ptica Izm^u nekih manjih dinosauiusa I nekih vrsta 
praplica. poznaiin samo po okamanjenim oslacima. poatoja dalakosaZ- 
ns aliPnoatl u atrukturi tala I upravo zbog Iih Pinjanica, paleontolog 
Baker naglaiava da ria poatoja razlozi zbog kojih bi ptice tiabalo 
izdvojiti u specljalnu kissu Zivolinja On smatra da plica Iraba uvratiti u 
vrslu dinosaurusa. koja pra 65 miliona godina nije izumrIa kao Sto as 

Zapravo. Baker ne ponpe da je krajem periods kreOe doPIo do 
valiKog izumiranja dinosaurusa. all da su lu sudbinu izbsgle samo 
krilala vrsta, koja su se tokom miliona godma evolucije. uz pojavu krila, 
mogle prilagodili novim usiovima razviti u — ptics 


Ul pDSIavIjBju pitanja: Da li c 

Automobili 
i tornado 

SMtistika pokazuje da se prose- 
Pan godiinji broj tomada u SAO 
povaPao poaladnjin 40 godina naj- 
manja Pest puts. To je prekr-"'- 




SERVIS KNJIGA 


Novo iz dzepne biblioteke 


1. Artur Klark: 
Odiseja u svemiru 
2001 . 

Preveo: Zoran Zivkovic 
SIrana: 156 
Cena: 20 dinara 


Pleme iovekollkih maimuna n«- 
It2i leisnstvenu crru ploiu . . . Ce- 
tlrl mlliona godira kasrije doklor 


Flojd je olknva na Mesacu, a aslro- 
nauli Boumen I Pul kraPu na Jupi- 
ter — gde je lakode rtaiaie! Ta 
ploia pretuara se u zametak Ijud- 
ske llipoali — transcedeninog 


ona atrane liudskog polmanja. 
onim tio {a netnogupe, fanlas- 
tiino. .. a moJda ipak islinilol? 


2. Aleksandar 
Leroa: Atentat 
Prevela: Nada PopoviO 
Strsna: 143 
Cena: 20 dinara 

Jadan od najdramalIPnijih poli- 
tieko-policiiskih vgoneiki naiag 
vrerrvana lesle olmlpa i uBisIvo pro- 
greslvnog marokanskog lldara Ben 
Ba'ke. pri|atel|a Palrlsa iumurnpe I 
Erreala Ce Gevare. Kao i film, po 
kojem je ttapisan. tako I ovaj roman 
nastop da olkrcje lajnu svelskog 
polllIPko-garrgslenkog podzemija i 
osvetli tai alenlat bez Iragova, zlo- 
iln be: leSa, otmieu bez kazne. 
ubialvo bez odgovornesli' 


3. Gordon M. 
Vilijams; Psi od 
slame 

Prevela: Jasna Pavic 
Strana: 159 
Cena: 20 dinara 


4. Vladimir Kolar; 
Amerika iza snova 

strana: 207 
Cena: 10 dinara 

Ova knjiga rezultal je susreta sa 
vellkim brojem Ijudl koji sebe rado 
nazfvaju ..proseCnim Amerikancl- 
ma", I neposrednog aulorovog do- 
tlvljavanja na jednom viiemesed- 
nom putovanju dugom 25 hiliada 
kilometara, od Kanade do Mekalka, 
od Allantika do Pacijika. 

Na lorn dugom putu leic c islorl- 
ja ove velike zemlje, to je I pul 
njenog naatajanja. po njemu se 
P'uia I sadainji stepen razvoja. 
konaino r ono Slo je lema knjige: 
kskav je i 5ta je to .amenpki naCm 
2lvola’'? 2iv r lamperamentan auro- 
rov sill, njegovo zepatanje delaija, 
iarolikosi tema koje deju bogalu 
sliku jednog Elvota, lollko razliPllog 
od ovog evropskog. razlog su ito 
se ova knjiga iita sa najvePim inte- 
rcsovanjem 

5. Karel Capek: Rat 
ljudi i dazdevnjaka 

Prevod: Slobodanka 
Uro§evi£, Dragutin 
Mirkovid 
strana: 187 
Cena: 10 

OlkrIPe daidevnjaka, Sudne i 
inteligentne livotlnjeke vrste iz 
morskih duoina, daju ljudskom ro- 
du vlasi nad ovom ogromnom $1- 
lom koje preobraiava svel I 6ove- 
kov Zivot All ta sila Izmite kontroli i 
pretvara se u strahevitu opasnoal. 
Ovu tako aktuainu iovakovu strep- 
nju istaknuti deiki plsao Karel Ca- 
pek. jedan od veliKih majslora 
nauSno-lanlaslcPnog romana, Izra- 
iavana na uzbudijiv na£ln, vodePI 
nas gotovo reosetno, sa sabl svoj- 
stvanim limm humorom. do apoka- 
Icptiena vizlje buduPnosti PovePan- 

6. Andre Mairo: 
Osvajadi 


Film slrava i ulasa r- knjige 
nasilja i smrlt, .,Psl od slame" go- 
vore 0 dogadajlma u malom engle- 
skom selu. gde se posle jednog 
sluPajnog ubisiva nezadrZivo zaoii- 
java ludaPko kolo ubijanja. pokti- 
vajuPi laSevima tIo dotle mime 
kornvolske tarme. film snlmljen po 

-delom, a njegova poruka je da 
moramo spoznall pravu prirodu na- 
sllja da bismo mu se mogll suprot- 
staviti 


Prevod: Ljubica Bauer- 
-Protic 

Strana: 157 
Cena; 20 dinara 

Jedan od najveplh kn|i2evnlka 

odazvso se t kao pisac r kao borac- 
-revolucionar kineskoj revolucJjl, 
jednom od najvepin Istorijskih 
preobrataja 20. vaka. Roman 


Moskvi. U ovim predavanjima se na 
popularan I tirokcm masams prislu- 
paPan napin iziaiu ilvotne idaje 

gelsa. OaobanosI pristupa 0. B Rja- 
zanova je Pta u istraiivanju I tuma- 

njuja upravo njihovu temeijnu teo- 
riju. leoriju istorijakog mslerijali- 
zma. S toga je. pored Menngova. 
Kornijava l drugib. ovo jadna od 
najOoljiti biogratlja klasika mark- 

Oavid B. Rjazanov jedan je od 
najpoznalijrh ruskih markslsta. 
UPestvovao je 1 u Oktobarskoj revo- 
lucljl I osnivaP je Instituta K. Mark- 

SUljtTOve"pi8lke. veP*irai'’uWo- 
njen je sa svch dutnosti. Umro je 

8. Herman Hese: 
Sidarta 

Prevele: Sonja Perovic 
strana: 137 
Cena: 20 dinara 

Ako ste se ikad zamisllli o sml- 
slu I Pilju svog Zivolnog puta. propl- 
lajla ovu knjlgu. Ova ..Indijska prl- 
Pa" repi Ps vam dosta toga o 2ivo- 

pljanje. all ne oPakjjle od nje ko- 

ne mo2a saopplitl". To ja jadna od 
najvainijlh islina koja u ovom kral- 
kom romanu olkriva valiki nemaPki 

love nagrade za 19S6. 


NARUD2BENICA 


.,GALAKSIJA“ — BIGZ, Bulevar vojvode MiSida 17, 
11000 Beograd. Ovim neopozivo naruOuJem POU- 
ZEdEU (isplata u gotovu prilikom preuzlmanja podilj- 
ke) preko Servisa kn)iga ..GJilakslje" knjige pod 
slede5im .rednlm brojevlma: 1, 2, 3, 4, 5, 6. 7 i 8. 


Uiica I bro) 

Mesto i bro] poite 


(Datum) (Potpis) 

Ukoiiko ne 2eilte da oStetite svoj primerak ..Galaksi- 
je‘‘ navedite na dopisnici nazive knjiga koje ielite da 
kupite. 



7. David Borisovic 
Rjazanov; Marks i 
Engels 

Prevod I uvodna 
napomena: DrZvonko 
Tkalec 


strana: 169 
Cena: 20 dinara 



NAUCnA FANTASTIKA it I I 

Andromeda 

almanah 

naucne fantastike 



nove publikscije — oOlublti smo da Krajem oi 
godine ob^avimo speciialnl almanah poav«i« 
naubnoj fantaelicl koji bi noaio nazlv ,^ndri 
mada ". 8io bi Ip prvi broj pariodiina reviis 
oKvIru koja blamo ob)a»l|ivaii bogat i kvalilatt 
izbpr neueno-lantasdCnib data za koja amair. 
mo da valiano raptezenluju ovu oblast 


stranfca. na kojima bl bill obiavijani jedan 
foman, dve dule novele, dfama, viSe kralktfi 
priba, jedna I 



naizad. naubno-spakulalivni blok u kome bi s< 
podrobnije razmairala oblaatl sa latim tipoir 
moliva koji se javljaio I u nautnoj lanlastici. 

Sliban poduhval sasvim je baz preaadana i 
naioj izdavabkoj delalnosli. ito nas joi vik 


valjan i korektan raSIn. ..Andromeda " be pred 
tiavljali jedlnstven zbomik nsubro-lantaslibnit 
dala Koja spadaju u rad vrhunskib ostvarerja i 


posveiero proveranl 
Pretposlavljamo d? ‘ 
liublleljlma 


stranama ..Galaksije' 

Va&a pomod 


18 naslovnoj 1 urutrainjlm 


natin neposredno dopnnose olvaranju jeoin- 
stvena iribine sa koja be libno moci da IzlaZu 
svoja radova. 

Pretplata 

Veliki obim almanaha I visoka tehribka 
oprama neizbetno su uticah da i cena poiadi- 
nog primerka bude odgovaraiuba. Medullm. 
biiaooi-prelplalnici i ovde uiivaju posebre po- 
godnosli, budubi da be ..Andromeda " u slobod- 
noi prodaji koSlatl 100 (ato) dinars, dok be j 
pretplatl Iznoslu avega BO (osamdeset) dinars. 
Napominjemo da pretplata ne mora nuino da 
znabi I uplalu. premda obekujemo od svih 
iskrenih l|ijbilel]e naubne fantasnke da ostanu 
dosladni svojoj 2 el|l izra 2 enoi prako pretplainih 
llsllba Ovi pretplalni Ustibi priloieni su uz svaki 


Iz sadrzaja prvog broja ,,Andromede“ 


Dvadeael odabiai 


b) orairtlaciia i 
d) 2l'’ol' u aval 


narud2benica za pretplatu 

Uplatu bu bvnuii u eilntl pa Rrljemu potHjka — POdZEbEM. 


NAPOMENA: Uhollko r 


oslaneta dosladni ranije izraZanim Zaljama za 
pokretanje jedne ovakve poblikaclje. odnoano 
da ae u bio vebam broju i u najakorliem roku 
pretplatite na ..Androm^u". Od broja pretplat- 
nlka zavisi sudbina samog izdanja, odnosno 
trekvencija potonjeg Izlaianja (jednom. dva 
puts ill. bak, Iri pute godlSnje), pa bak I 
mogubnosi da ae u parspaktivi ova jzeriodibns 
revija pretvori u stalan mesebni basopis za 
naubnu fanlastiku. Smatramo da a pravom 

obekujemo vsbu punu podrbku. 

akclja predslavlja u prvom red 


koji be 

suvaii ljubiletje domaba naubn 
da be veb od prvog broja alma 
da " bill raspiaan atalni konkurs za naubno- 
-tantastlbnu pribu (kasnije I novelu. a moZda I 
roman), odnosno da bamo poaedovatl rubriku 
riamenjanu iskijubivo ostvarenjima domabih 


primerak ..Qalakaije" lako da ae motete odmi 
pretplatiti. 

Me treba nljednog Irenutka ametnuti sa ur 


danja postoje job samo u Sjadinjenir 
kirn Driavama I Francuskoj, gde koitaiu bak 
do pet pula akuplja. 

To Di za sada bllo ave. Ml smo obavili nai 
oosao, za koji st 


putam prelplale polvrdite ielie i molbe izraiane 
u mnogobrojnim plsmima koje redakclja .,Qa- 
lakaiie " avakodnavno prima. Preiplatom ne sa- 
mo Slo pomaJete brzo konsotidovanje jedln- 
stvenog almanaha za naubnu fanlastiku kod 
nae. veb jamabno obezbedujate avoj primerak 
prvog broja ' ' *'• *■ “ 




iBkel/a ..Galokalle" 


OKTOBAR 1975. • 



Bez sledeceg jutra 


Hejvud Flojd 


je uiasno! — uzviknu Vrhovni Naufiriik. — Mora da 
postoji Neito Sto rno2emo preduzeli' 

- Postojl, vaia Mudrosti, all je izuzetno teSko. Od planeta nas 
ivetlosnih godina i kontakt se mo2e odrtatl 


ptdignemo mosWB?an, Na ia^osMo nlieledtnt 

iSIs 


potrLi za'* iednim jedinim l|udskim biiem eijl bi um mogao da 


je tamse kojl au stigli sa Taara. U normalnlm_okolnoatim8 rn_atariia 




ja3!il^.'''''"°pradenf‘sts°'aoktore’Krol'‘™'po^^ 

sSEHSSEr iiSH ESsS 


oboljenja. To je S' 


i W^XX^na^jaTA'i n? on lam* n?ja'‘bir^g“uran^a Tf e“ dl 


Medutim, ova pojava gotovo da nlje zaokuplla Bllovu pa2n]u. 
6ila je donekle neoblina. ali ipak nije iziazlla Iz okvlra ranljlb 
halucinaclja. A kada je glas po6eo da govori u njegovom umu, on 
ga je pusllo da trabunja neko vreme, £ak I ne poml§ljajudl da 
predozme neato. Cak I kada je bio pljan, on se I dalje staromodno 
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— Zato Sro je tvoj um jedinl sa kojim smo biti u stanju da 
uspostavimo kontakt. U ostale ni$mo mogli da prodremo. Nije nam 

— Ja 6u vairi redi — uzvretl Bil, glsdajudi u gotovo praznu 
bocu pred sobom. lako Je za nju dobro platio, bilo je to izvrsno 
pide. Kako je dudesna stvar ljudski mozak! Naravno, u ovom 
razgovoru nlje bilo mdeg originalnog: lako se moglo ustanovltl 
odakle potidu ovakve mlsli. Pre samo nedelju dana ditao je neku 
pridu o kraju sveta: sva ova luckasta razmiSIJania'i halucinacije o 
mostoviina i tunelima kroz prostor predslavijaju samo kompenza- 
ciju za nekoga ko se ceo tivot petijao sa tvrdoglavim raketama. 

— Ako Sunce eksplodira — uplia Iznenada Bil. pokudavajudi 
da prevari vlastite halucinacije — Sla da se dogoditl? 

— Vada planeta bide u dasu istopljena. Istu de sudbinu podeliti 
I ostale planete sve do Jupitera. 

Bil je poieleo da primetl kako de to bit! grandiozan vatromet. 
Pustio je da mu se um poigrava miallma, I Sto se vide udubijivao'. 
sve vide se zabavijao. 

— Moje drage halucinacije — rede Bil svedanim glasom. — 
Znate II dta bih rekao kada bih poverovao u vas? 

— All ti morai da nam verujedi — razlegao se odajnidkl krik 
kroz svetlosne godine. 

Bil nije obradao paJnju. Privladilo ga je jedino ono Sto mu je 
palo na pamet. 

— Rakao tfih vam ovo: blla bi to naiboija stvar kg)a mode da 
se dogodl. Da, samo bl joS to spaalo ovai jad i bedu. Svet vide ne 
bl morao da vodi raduna o alomskim bombama. Oh, to bl bllo 
izvrsno. Upravo je to ono dto svi dale. Bad lepo od vas dto ste dodil 
da nas upozorite: a sada se lepo vratlle kudi I pokupite svoje 

Na Taaru je zavladala preneraZenost. Mozak Vrhovnog Naudni- 
ka. kojl je poput vellkog koralnog spruda plovio u svom tanku 
nutrlnskog rastvora, blago je poZuteo po rubovima, dto mu se nlje 
dogodilo ved pet hlljada godlna, od poslednje ksantitske Invazlje. 
Najmanje petnaest psihologa pretrpelo je nervne slomove od kojih 
se nikada nije. aasvlm oporavilo. Glavni kompjuter u koledZu za 
Kosmofiziku podeo je da deli svaki broj u svojlm jedinicama za 
memoriju sa nulom I ubrzo su mu se istoplle sve spojnice. 

A na dalekoj Zamljl. Bil Kros je i dalje drZao svoj bezumni 

— Pogledajte me — rede, pokazavdi drhtavlm prstom u svoje 
.grudi. — Proderdao sam godine pokudavajudi da napravim 
rakete koje bi radile nedto kahsno, a oni su mi rekll da jedino 
smem da projektujam teledirigovane raketne glave kako bismo 
mogll da unidtavamo jedni druge. Sunce de 'obavlti taj posao 
znatno umednije, a ako nam date drugu planetu mi demo I na njoj 
otpodell nanovo sa svim ovim glupostima. 

TuZno je zadutao, podto mu je nedto drugo pelo napamet. 


— A sada me je jod i Brenda napustila, ne rekavdi ni redi. 
Morale razumeti nedostatak odudevljenja sa kojim sam primio vad 
samaridanskl din. 

Najednom je shvatio da mu nije podio za rukom da glasno 
Izgovori red ..odudevljenje". All mlslio je tu red, dto Je bllo 
zanimljivo naudno otkride. Kako se sve vide bude opijao, cede li — 
uuupss, umalo dto nije pao — nede II biti u stanju da izgovara 
samo jednosloZne redi? 

U poslednjem odajnidkom pokudaju. TaarancI poslade svo{e 
misli jod jednom kroz tunel ispod zvezda. 

— Ne smed lako. Bilal Jesu II sva ljudska bide slldna tebi? 

Bllo je to zanimljivo fllozofsko pitanjel Bll,ga je paZljlvo 

razmotrlo, odnosno orrollko paZijivo koliko mu je to bilo mogude, s 
obzirom da je podela.da ga obavija topla, crvenkasta izmagllca. 
Uostalom, moglo je da bude I gore od ovoga. Jod )e mogao da 
nade novi posao. ako nl zbog dega drugog. a ono samo da kaZe 
generalu Polaru dta moZe da uradi sa svoje tri zvezdice. A dto se 
Brende tide . . . tja. Zene su kao automoblll na ullci: svakog 

Najbolje od svega bila je nova boca vlsklja iz police sa 
oznakom ..Strogo poverljlvo". Oh, davoljl dan! Podigao se nesi- 
gurno na noge i leturavo krenuo preko sobe. 

Poslednji put. Taar se obratio Zemiji. 

— Bilel — zaduo se odajnidkl uzvik. — Sva ljudska blda 
sigurno niau kao tU 

Bil se okrenli i poglada u vrtloZni lunel. Cudno . . . izgledalo je 
kao da je osvetijen Ireperavim svetiucanjem zvezda I bio je prllldno 
privladan. Osetio je pllmu ponosa: sasvim ja izvesno da male ljudi 
ima ovako lepa prlvldenja. 

— Kao ja? — upitao je. — Ne. nisu. — Kiseto se osmehnuo 
preko provallje od pet stotlna svetlosmh godina, dok je rastuda 
plima razdraganosti naslupala umesto osedanja utudenosll. — Nl 
govora — nastavio je. — U stvari, vedina Ifudl je znatno gora od 
mane. Da, bide da ja spadaro u srednike . . . 

Za trenutak se iznenadeno' trgao, poSlo se tunel Iznenada 
saZeo u samoga sebe, a namesto njega ponovo se pojavio bell zid. 
tamo gde je bio i ranije. Taar je dobro zneo kada treba odustati od 
dalje borbe. 

— Sto je I za halucinaciju, mnogo je — pomisli Bil. — Prllidno 
me je zamorila. Bad me zanima kakva II ce bill sledeca. 

Medutlm, nije bllo sledede haluclnaciie, i posle pet sekundl 
iznenada ga je obuzela neka jeza, kao da sedi u nekom memljivom 

Slededa dva dana proveo je u tmurnom I mamurnom raspolo- 
Zenju. sasvim zaboravivSI na mlnuli razgovor 

Tredeg dana nedto je podelo da mu sa pomaija na rubu 
sedanja: dinilo mu se da Brenda treba da se vratl i da ga moll za 
oprodtaj. 

I, naravno, detvrtog dana uopdte nije bllo 



VIZlJE ( HiPOTEZE 
Zagonetke drevne nauke 


Rpboti , 
starog veka 


FASCINIFULE ZAOONETKE 

I NA IZaLCD NEOBJAtNJIVE POJAVE, KOJE $U 
NAJttSCE PdlPISIVAHE DELOVANJU NATVRIROO- 
NIH EILA. KOflISTCCi TO SUJEVERJE. 8FRETNI 
POJEDINCI KOJI SU F02HAVAU ZAKONE FIZIKE I 
ORUOIH NAUKA, CESTO SU ZASTRASiVALI UUOE. 

* ■ flAZNE AUTOMATS" 

VOJE ORIOIHALN08 

E I SAVREMEHOO COVEKA. 


Heron iz Atoksandn|e, jedan od naizrueajni- 
]lh fiziftara I matemalliara aurog veka, naiinlo 
je mnogo otkrIOa, koja predstavljaju oanovu 
kaanljo) mehanicl, hldrostatlcl I tsmuct. Jot oko 
120. godirw ore nate ere, on je u avoj nram 
ugredio Bpedjalni mehanizam koji ja automat- 
akl otvarao vrata crkve kada bl ae u oKaru pallia 
vatra. Tako je poznavanjam I koritOenjein llzie- 
kih zakona, Heron zapanjivao avoju neuku 
okollnu. 

Na pr)lo2eno) ahemi vidi a* hram aa olta- 
rom. kao i prlnclp funkctonlaanja ..rratprirodnih 
alia". Vatra ae pallia u oltaru (a) I pri torn ae 
zagrevala prazna proatorlja pod oltarom. Za- 
grejani vazduh ae tirlo kroz rezervoar (b) I 
lallakhrao vodu kroz csv (c) u jednu poaubu. 
KMa je poeuda (d) doatizala odradenu teZInu, 
aavladlvala je allu tega (f). koji je prt dlzanju 
wda zaokreiao valjke (e) koji au otvarall vrata 
hrama. I obmuto, kada ae vatra u oltaru gaaila. 
vazdub u rezarvoaru (b) ae aaZImao I praznio 
poaudu (d), tako da je povraino kretanje tega. 
odnoano valjaka, ponovo zatvaralo vrata. 

Na allCnorn prtnolpu funkclonlts I danas 
poznata ..heronova boca" (dobro zatapljan 
aud). Iz kojag aa duvanjem vazduba latiakuja 
leenoal. U alfonakim bocama ugtjen-diokeld u 
aoda-vodl atvara pritiaak veOI od atmoaferakog I 
latiakuja vodu. 


„Devlce“ Hefestosa 
i PIgmallona 

Hromog boga Hefeatosa eluille au, zlatne 
roblnja: ..Device zlatrre. alipna tivlina, draid' 
anog irtladalaikog Izgleda . . . " Uz ovaj opis, u 
stlbovima drevnog peanika. Itio ja i objainje- 
nja: ..On Je kovao pokretne Ironotce koji au ae 
aa zlalniro roblnjama na aebl kllzall aami od 
aabe do predvldenlb meals i vraOali nazad. 
Hera je pronat'a Hefeatosa u znoju Ilea avojega 
kraj mehova . . . I aa zlatnim toikldlma, koja |e 
lapod poda prottorlje pnivrtdivao za 

U Ancljumu, rodnom msatu Nerona I u 
trlgljakom Herapolleu bllo je status, koje au ae 
..ietale". Kamene alatue device Ispunjavale au 
nram u Delflju avojim melodienlm glaaovlma. 
PIgtnalion, kratj Klpra, zaljubio ae u jednu 
slaluu od slonove kosil, delo avojih ruku, a 
Afrodita je u nju udahnulaZIvot. U ovoj legendl, 
kao I u mnoglm drugim, ns olkriva se tajna 
.,2lvota’', udafinulog u robots III automat, all se 
on vsrovaino zaankiao ne puttanju u pogon 
nekog akrlvenog mehanlzma i avodio ..tlvot” 
atatuB na Izvrtenje nekollko pokreta I Ispu- 
ttanje melodldnlh toitova. Na alltnom ,.iudu " 
zaanlvala ae I Memnonova aiatua. Kada au zraci 
Izlazedeg Sunca potlnjall da padaju na tu 
ictatuu, iz nje au se tirlll zvuci sllSnl melodijama 
lira. Kaanlja. drevni Orel su Imenom Memnona 

EgipOanI su joj dalt ime Amenolis. 




Dedal — genije mehanike 

Lagandami Dedal je najslavnija ime medu 
drevnim pronalazailms. I on je pravio pokretne 
statue, all prema Platonovom opiau one su bile 
(ollko ..ilvabne" da su Ih Ijudl morall spretavatl 
da ns pobegnu. Medu njima bila je I jedna 


status Venere, koja bl poiala da aa krsOe dim bl 
aa u nju slptlo malo ilve — tako bar pita 
Arlalotel. Madullm. Kailatrstoa (3. vek prs naie 
are) ivrdl da ae I one pokretela pomodu nekog 
mehenifikog aperata. Po avemu audedi, atatua 
je verovatno prsdalavljala pandan Heronovim 
babantklnjama u automalizovanom pozorlitu 
u Mekaandrijl. Dedal je oatavio za aobom 
traktata a topovima. vodenlm dasovniclma I 
drugim mehsnidkim I lehnidkim dellma. Prema 
legendl, on je konatrulaao I ptice, koje su 
mogle da cvtKudu, late i plju vodu. 

Za svs ono tio ae zna o Dedalu, treba 
zahvallti Ptuaanljasu. koji je o legendamom 
liku DedtiA najvlta aaznao u toku avojih pulo- 
vanja po drevnoj Qrdkoj. On ja utvrdio da je 
Dedal bio Atlnjanin I da je ttveo za'vreme 
Edipa. Naauprot legendama — objsinjava Pau- 
sanijaa — Dedal nlje betao sa Krita vazduinlm. 
nago moraklm putem. Prvl u avetu koristio je 
jedre, pe je njegov brodld bio znatno bril od 
Orodova mlnojske potera. Medutim. njegov tin 
Ikar, neumetno je upravijao avojom jedrllicom I 

Iz hitog Izvora saznajemo da je Dedal nadl- 
nlo mnoge atatue bogova I boginja. Jednom 
njegovom udeniku pnpieula sa I Izrada prvog 
bronzanog kipa, koji nlje bio Izllven Iz Jednog 
komada, nago iz vedeg broja naknadno spoje- 
nih delova. tIo je omogudavtlo njihovu pokrel- 
Ijivoat. 

Pausanijas pominja I Dedalovog orla od 
bronze, koji je a railrenlm krlllma stajto na 

e olju od nepedenih opska na stadionu Elisa. 

bl duvar stavio u pogon jedan mehanizam. 
orao bl sa pred zaprepal^lm gledaocima 
pogidao uvls ' 


godIfM, odredenog dans I u letom dasu, 
vrata grobnice au sa automataki otvarata i posle 
kradeg vrsmena zstvarala. Ako bl bllo ko u 
nako drugo vrema poZeleo da Ih otvon, to mu 
ne bl uspalo. Vrata bi mogao jtdlno ifa razblia I 
urtittl. 

Oedtiu sa priplauja I konatrulsanja dlinov- 
skog robots Talosa.o kometegovorl u legendl 
o Argonautlma. Talos je bio duvar I branllac 


kaiTwnJs. Medutim, poput Ahlla I Talos ja Imao 
ranjivo maeto — dianak na nozl. Medeja, savez- 
nica Argonauts, povredlla mu ja dianak I iz 
njagova mehanidka nogs Istekla ja ..tednost 
koja mu Je daveta snagu ". 

Da II je to blla nafta, koja je robotu davala 
pogon^s 

Ova pretpoatavka ja utollKo verodostojnlja. 
Sto su drevni narodi znall za pogonaku energlju 
itifte. Teofrasl, griki (llozol, oanlvad botanike 
jS72 — 287. pre nade ere), zabaletlo je da su 
nekl Istodnl narodi pallti ..kamanje" I dobija- 
nom parom stvarall pogon u madinama. U pritog 
poQona na rraftu Talosa govorl I to dto lagertda 
sa razgnevtjanl Talos ervenao " 


dovekovom latu pomodu vedtsdkih krila. Pro- 
blematldnoat tog leta, nagladena 1 rreoatvarlji' 
voidu takvog latanja snagom doveks sve do 


danainjeg dane, nlje u stanju da priguii vall- 
eanatvanu ieinju dovaka da letl. Ta divna 
leganda od pra dva milenliuma same je jedna 
od baabrojnih u hojiint ja ta ietnja doila do 
Izralaja. 


..Statue prorl6u sudbinu“ 

Ptema predan|itni I lagandama, u dravnoj 
proiloatl poalojala au bronzane I mumificirana 
glave koje au mogla da govora > zalntareaova- 
nlma Iznoaa prorodanttva Tako, na prtinar. 
mahanlika glava Orfaja (znamanltog paanika i 
pevada iz grdke mltologl)a), blla ja poznata na 
samo u Qrdkoj, nago I u Eglptu I Paratjl. Poatoji 


I u dravnoj Indijl poalojale au dravna atatua 
Ijudl, koja au. prama lagandama, mogla da 
ietaju. Igraju I pevaju. Jo& naobldnlja ja da au 
dravni Indijci konatrulaaii I figura Izvanradno 
lapin 2ana. koje au Iznenadno oiivijavale I 
naatojala da zavode muikarca. All, kada bl 
nako pokuteo da Ih zagril, oiw bl aa raspadala. 
Indijaka aage govora I o mehanidkim alonovtma 
I veitadkim ribama u bazanlma 

Kompjuteri drevne KIne 

Dravni mudracl Kina bavlll au ae vattinom 
..kbval duh", koja Im Ja, ttavodno. omogudavala 
da oZIvIjavaju atatua 111 alike, koje au mogll 
korlalill kao poslugu. U jedno) lagendl, aln 




aatronom I paanik Dang Hang, armllama sfera 
Imala ja datirl prstena, Izgravirana mamlm 
podaocima. PratanovI au pradatavijali ekvator, 
ekilptiku, marldijan I hortzont Komplellranl 
Inatrumeni je nazvan ,.merllo aveobuhvatnog 
naba”, ito vad aamo po aab! govorl o tome da 
nabo na pradalavija polukuglu, kako aa do laOa 
amatralo, nego aveobuhvatnu aferu. 

Uprkoa avom vallkom znadaju, armllarrtB 
atara r>a pradatavlja automatski sistem, pa nl 
najpdmltlvnljl robolakl uradaj. Zbog toga na bl, 
nl blD pomlnjan da njagovom poaledniam kon-' 
tiruktoru, Dang Hengu, nlja poaluZIo I kao. 
oanova za Izgradnju pravog automatakog ure- 
daja — pitnatarijuma — koji je pomodu pogo- 
na na vodu. rotirao tako da au se pnlanovi 
pokratall u skladu as okreianjam nabasklh tela, 
lalovrameno. to ja bio I aavremani svamiraki 
pradaaovnik. 


DOSVQNUCASREDNJEa VEKA 


Mndio: 

N»nad 8lrovll»v 


GEOFIZIKA 

Priroda rotaci|e na$e planete 

Pi§e: 

Slobodan Petkovic 



Tajanstvena ,,inercija“ 

Vai96e fh2l6ke teorlje uvele su da. jednom 
poluenuto. lelo oataje u slalnom kraunju ako 
ra njaga re deluje neka dnjga alia, to |est ako 
re poitoji olpor sredine u ko|0| sa talo kreie. 
Ovaj pnrcip filni osnov rebeake mehanike. 
Traba naglasiti da ae o prlrodi Inercije nltia na 
2na, nil ae zna kakva je priroda veze Izmedu 
prostora I postoieiih atania kretanja i mirova- 
nja. Ajo^jn |e u svojliTi laorijama poku&ao da 
pruti neka obiainienja za priprodu Inercije. 
vezujLdi |B za apaolulnl proetor, koji bi tada 
irorao Imali fizikalna avojatva. odnoaro r^e 01 
nogao da bude ..apaolutno niila”. On ni|e 
objasrlo prirodu tog prostora, nl rjegov odnos 
aa elisma koje izazlvaiu kretanja. a ni vazu aa 



All planets ae kredu vedito iako ae i ore 
nalaze u proatoru Ispunjenorn raznim Caalica- 
ma I atrujama Koja Oi lato tako mogla pruZIti 
otpor njihovom kretanju. Medutim, nija Uko. 
nego ae ave ukIjuSuja u lediratvenu celinu, koja 


Iz praSnjavih fizika 

U starim fizikama rnogu ae nadi oplal vedeg 
Oroja neobifirlh ekaperlmenata, rnedu kojirna i 
vlia varljanti jnipolamih motora — naprava u 
kojima rolacija naitaje pod ualovom kretanja 
struia I jednog magnatakog pola. Rezmotrlmo 
najlednoatavrljl obllk unipolarnog motora (si. 
t), poato je naipodesni|l za razumevanje anaio- 
gije rjegove rotaclje sa rolacijom Zemlje. Ovaj 
motor saatoji se iz jednog ilapa permanent- 
nog magneta (AB). M polovima magnala nala- 
ze se ladkasta leZISta. radl amanjenja otpora 
kod rotaclje. Donle leZiite Ima proSirenje (G) u 
kojem se nalazl Ziva, da bi ae ostvarlo boljl 
alektriiin kontakt u kolu etruje. Drugl krai kola 
vezuje se za srediru magneta, preko savijanog 

se lakode nalazl Ziva. PoOnotJa prstenastog 


Unipolarni 
motor Zemija 



soda omoguduje njegono podeSavanjs o najpo- 
voljrljl poloiaj oko ose magnate, a u islo vreme 
provodi strujp. Kod ovog modela. stub-nosadje 
metala (provodnik) Izvor alruje prikliuduje 


Kretanie bez reakcije 


tarn daljl tok alrjja u kolu. Pomoiu pozntt^ 
pfinc<pa Indukdje na moie se obiasniti funkciia 
unlpelarnog motors Hi unipolamog genaratora. 

Mora se dodatl i sisdede. rolacl)a magrtet- 
skog Stapa ne date r»akcl|u na stator. Kod 
unipolamog motort i nema stators, podto stativ 
koji drti laiiSta magneta nema rtikakvu funkclju 
u radu motora I moia bitl izraden od bilo 
kakvog rnatarliala. Kod oslallh motora sa koji- 
ma aa danas slulitno. sko |e stator udvridan 
rotor se okrede; 111 . ako )e rotor udvrSdan 
okrede se stator. Moifrse napravltl I komblns- 
clja u kojo) sa okradu I rotor i stator. Ovo 
nesta]e zato dto su kreisnia usiovijana akci|am l 
raakdlom.Potaolaunipofarnog motora je Jedln- 
stven primer kretania bez reskcije. 



Msgnatsko polje Zemife nl u damu sa ne 
raziikuja od magnetakog polja nsmagnetlsans 
loots ill kradeg magttelskog dtapa. Osa roteclje 
Zemlje prlbll^no se poklapa sa poloiB|lma 
magnatskih polova, tako da kod poamalraija 
Zemlje kao unipolamog motora moiemo to 
zanemarltl (I priJikom naSih eksparimanata sa 
unipolimlm motorlms postojall au Isll eksperl- 
mentalni uslovi). 

Potencljal iznad povrSine 

Na slici 2, koja je tskoda Izvadena iz aUrin 
flzika, prikazano je kretanje megnetsklh delida 
koji bl, prema eutoru crteZa, tads predstavljali 
Kfelanje neka ..magnetska struje". To je bio 
pokuSa) da se objasnl magnetizam zemlje u 
vreme kad jot nlje bllo poznalo ono tto je 
danas usvojeno o krstanju struje I rasprostlra- 
nju linija magnatskih polja. Autor je na svom 
cneiu neobidno ladno predstavio kretanja stru- 
je kroz unulrainjosi I na povrtini Zemlie u 
sislemu Zemlje kao unipolamog moiora- 
-generatora i Sunca kao generatora. Tok struja 
oznaden ja strelicama, od kojih one koje se 
kradu od polova kroz Zemljinu maau prema 
centru Zemlje namaju perajos I odgoveraju 
predzneku ..plus ’ { + ) a Ir centra se struja dalje 
krade prema povrtini (polutaru) sa predznakom 
..minus" (-). Tu sa struja grana: jedan dao se 
krede prema pozitivnim polovlma Zemlje. e 
drugl preme pozltlvnom Suncu. 

VIsoka lamperatura u unulrstnjosti naie 
planete usiovijava da Zemlju motemo srrutratl 
generatorom struja, gde struja naslaje po poz- 
natom flzldkom prlneipu termo-struja nazva- 
nom Komplorov etskat. Razlldlta temperalura 
na krajevlma provodnika daje polencljainu ra- 
zliku I kretanja elekirona od toplog prema 
hladnom. Ova struja )s kod Zemlje merana, o 
damu sa podaci naleze u litaraturl; one iznosi 
2.1X10 slobodnth elekirona po kvadratnom csn- 
timetru povrllne u jsdnoj sekundi. Zbog toga u 
bllzlnl povrllne Zemlje posto|i grsdljent poter- 
cijala od 1.3 volta po csntimalru vialne. 


Uzrok zagrevanja 

Kretanje elekirona navite vetikim dalom 
zavlei od provodljivosti almoslere I oslallh 
usiova. all je ukupna kolidina alektrona koja 


nspuSta povrtinu Zemlje u jedinicl vremana 
stalna. Zemija je jadnim delom motor, a drugim 
generator, koji sam stvara struju — a ona 
okrada motor. Potto su elemehti motora I 
generatora nerazdvojlvl, dolazi do rotacije. Da 
ne bl bllo zablude u pogledu insmuaclje na 
perpetumobile. morsmo naglaslll da sUlnl 
tok tarmo-slruja, koji je podso onog momenta 
kada je Zemija nestals. Ide na radun njene 
mase. U unulrainjosti Zemlje, pri visokim tem- 
peralurama I phiisku, naslaje potpuna lonlzaci- 
ja aloma. a veovatno I daijnji proces u kojem 
dolazi do anihllacijs msterlje u anerglju. 

Krak struje koji Ide prema polovlma Zarnlje. 


povedava gustinu elekirona. to jest ^dlna struje 





njegovog zagrevanja. Ceo proces. jednom po- 
krenul, odrtava se sem i ne mogu se razdvo|itl 
uzroci I posledice. Proces je sllden nukleam'rm 
reakcl)ama u atomskim reaktorims. 

Planete ea vazanim kratanjem namaju usio- 
va da roliraju, zato tto, prama unutrainloj 
raspodeli, nlje lamperatura u cantru vIsoka a na 
poviiini niska, le nema pojave termosiruja i na 
konstitulia sa unipolami motor-generator. Tak- 
ve planete nemaju magnetska polia. 


„Suneev vetar" 


Drugl krak struje, koji se takode sastojl Iz 
amih elektrona, krede se prema Suncu (alike 
J). ulazi u njega na polutaru ukijudujudi se u 
Sundev unipolami motor-generator. Iz Sundeve 
rase — usied vieoke temperature, eruptiv- 
procesa I veliks brzire rotacije — emituju 
naeieklrlsane dasllce. sundeve plazma III, po- 
pularnlje, ..aundav vetar". Na slici 4, koja je 
nadinjent na osnovu salelltakih merenja. pdka- 
zan je utlea) ..aundevog vetra" na magnetska 
linlje Zemijinog magnetnog polja. Spoljtlenost 
magnatskih linija prema Suncu a ratirer 
suprotnoj atranl, odigledno govoh u phlog 
elektridre i magnetska prlrode ..sundevog va- 
ra". A iz Iskustva znamo da su tako delormlsa- 
la magnetna polja usiovijana dajstvom sile. U 
uvom sludaju, ta alia bl mogla bit! odbojna 
komponenta gravltadje (elektrogravitacije). a 
privladna bi sa sastojala iz potencljalne rszHke 
-rmedu Sunca I Zemlje. 

..Sundev vetar" (sundeva plazma) z 


1 dejsivom magnatnih polova 
a, nastaje razdvajanje desires 
...n svoje Interakclje sa magnt . . 

Zemtjlnog polja destica sa malom energiiom 
krede se spiraloidrtor oko magnatake 
' ruju spiralu manjeg prednika (si. 5): ( 
vedom energijom oplsuje epiralu 
prednika (si. 6), Prednik spirale se sv 
smanjuje Sto se destica vide pribllZava msgnet-v 
akom polu (odnosno, ulazi u jade polja). Elak- 
tridno opleredenje deslice i smer magnelake 
linlje odreduju smer rotacije dastice. 


Misteriozna elektrogravitaciia 





FELJTON 

„Profili bududnosti" (9) 

PiJe: Artur Klark 




Priie o mlnl>t(uriac>il I mikrosvetovima. 
ko|e su ee odmah javlla u nauinoj fanlastici, 
usredsredena tu oko dva razliSIta pitanja: mo- 
gu II takvl svalovi da poatoje (na nuino na 
naSoj planeii); I, ako Je to slueaj, da il mi 


02lnovi i patuljcl 

tto ae prvog pitanja tide, dini ml se da 
mo2amo dali koradan odgovor koji bl ae te- 
mai|lo na zakonima poznatlm svim InZenterima 
1 eiolozlma, all ne I takvlm novinakim piskarali- 
ma ko|i au skloni pravl|en|u raznlti logiiklh 
zavrziama u atitu: ..Kada Dl mrav bio vellicl kao 

da noai. ^ * 

Na avakom pojedinom nivou validlra, Izva- 
ane atvarl au moguda, dok druga niau. Svakollkl 
aval 2lvlb blda. aa avojim dudasnim oblljem i 
raznovranoidu, podleZe u potpunosll Jadnoi 
alemantarnoj geomatrtjakoi dln|anlcl ko|a glaal: 
ako ae udvoatrudi valldina nekog predmeta. 
njagova povrtina povedava aa dallrl puta — a 
zapremlna (pa. dakle, I teZIne) dak oaam pula. 
Iz ove malamatltke jadnoatavnoatl prolslldu 
veoma va2ne posledice. Ona, na primer, laklju- 
du|a mogudnoal da mli buds veliki kao alon. III 
da alon buda mall kao mli — odnoano da 
dovek buda velldlne slona ill mlia. 

Razmolrlmo pobliie aludal Coveka. On ved 
apada u dZInova — |ednu od najvedlh kopnenih 
2lirotin|a. Ova dlnjenlc^ izgiadade neobidna 
vedini ljudl. Koji zaboravijaju da ae Imana 
2lvolinia vedih od doveka mogu naplaall aamo 
na jednom jedinom llatu hartl|e, dok bl za popis 
onih manjih bill polrebni lomovi I tomovl. 

Homo aaplena pokazuje znalan raspon u 
apektru velldlne, premda au eksiremni sludajevl 
veoma ratki. Najviti dovek koji )e Ikada llveo 
bio |e moZda pet pula vlii od najniieg, all ako 
blate 2elell da pronadete prlmare za odnoa 
jedan prema delirl morall bisle da Istra2lte 
mllione aludejeva — Izuzev ako u vaiam gradu 
ne gostuie nekakav cirfcus u kojem au jedna od 
atrakciia d2ln viaok oaam alopa I kepec ..nizak " 
aamo dve stopa. Oak I u tom alu(a|u bez 
sumnje dele utvroitl da au ebojica, zapravo, 
duboko nearedni ljudl, kojima nikako ne polazi 
za rukom da ae uklope u normalne tokove 

Stepen neznanja 

Ova |e u prvom redu stoga tto |e Ijudako 
telo, kao arhitektonaki aklop, aazdano da buds 
najelikaanije kada doatl2e visinu Izmedu pel I 
deal alopa. Ukollko bl ae udvoatrudlla vlslria 
doveka, njegova le2ina bi aa povedala oaam 
pula, all bl povrtina koatura, na kojem podive 


ova le2lna, blla uvedana aamo detiri puta. 
Prema tome, pnttaak koji bl koalur morao da 
podneae bio bl udvoalrudem dZin od dvanaeat 
atopa je mogud. all bl rtad njlm vedito vlalo 
Damoklov mad lomljenja avih koatiju. a narodl- 

Da bl ae dvanaealoatop^ verzija Homo 
aiplenaa udinlla praktldnom, blla bi potrebna 
komoletna prealrukturallzacija njegovog aklo- 
pa, a ne puko povedanje vlalne. Pre avega. 
noge bi morale da budu proporcionalno deblje, 
kao die to pokazuje primer alona. Konj I alon 
podivaju na iatom oanovnom detvorono2nom 
akiopu grade — all uporedlta relatlvnu debijinu 
njihovlh nogul Sion ae po avoi prillci naiazi na 
samoj granicl makalmalne velidine za kopnene 
2ivotlnje; atvarnl makalmum Ja doatigao (ako ga 
nija I prevazliao) detvorotoni brontoaaurus. kao 
1 najvedl od avIh slaara, neverovalra noaorog 
BalucMUiertum, kojc je doatizao vlainu u rame- 

vede od deanaest atopal). 

Preko ove granice. nljedan aklop od kosliju 
I mesa nlje u atanju da izdr2l pritisak gravltaclje 


na viaalitu teZInu. Ako atvarnl dZinovi i poatoje 
oegde u svemiru, njihov kostur bl morao da 
nimalo jednostavrih problema na polju biohe- 
mlje. Druga mogudnoal je da 2lve na avelu aa 
veoma nlskom gravllacljom — odnoano u aa- 
mom koamidkom prosloru, gde le2<na prestaje 
da postoji. Jedan od najaanimljlvijih problema 
u okviru vanzemaljske zoologlje jeate da li 2lvol 
mo2e da ae prilagodi opslanku u avemiru diato 
evolucionim procesimi. Gotovo avi biolozi bl 
alo2no odgovorlll: ..Razume ae da rwl", all ja 
mlallm da nlje odved mudro poalavijati prepre- 
ka Prirodl na aadadnjem aleperu nai^ 

Princeza iz atoma 

U obrnulom pravcu, ka manjlm dimenzlja- 
ma. problem! nlsu taka odigledni, all su zato u 
podjednakoj meri audtinski. Na prvi pogled 
niila ae ne prolivl pretpoalavci o doveku koji bl 
bio viaok semo jednu atopu. Postoji dicavo 
mnoitvo alaara ove velldlne. dljl sa o^Ii aklop 
nimalo ne razlikuje od dovekovogi neki manji 


malmuni. na pnmer, vi 
euljk*. 

Blito liplth/ante. medutim, otKrIva da su 
lilhova proporclje prilieno razllSite, kao I da au 
.m udovi dalako vitkljl od fiovekovlh. la(o kao 
Ito bi iovek vlaoK dvanaest stopa bio neprak- 
tlfino krh I nadovoijno anaian zs avoju teilru, 
bl I n«kl drug! prlpadnik ljudaka vrata koji 
o viaok aamo |ednu stopu Izgiadao bezna- 
daino nazgrapan I prenairpan mtjibima. Mallm 
ilvollniama peirabni au dalako manll mllibl I 
udovi, o iamu najbolje svadoia Inaektl aa 
avollm (eato neverovatno dallkalnim noilcama 
I krilcima. U tranutku kada bl neki iovek kolem 
je polio za rukom da so itnanjula pobeo da 



bl jadnoatavno bi ga zdroblli. 
Maduttm, znatno pre loga 6ltav niz atvad 
aogao bl da izazova amd iz vile razliiHIh 
uzroKa. SvI radnl mehanlzoil tela — diaanje. 


kroz pod). Madutim, u Wo vreme, povrUni 

Ijegovih odova, in-' 

le bl sa amanjlla — .. - . 

luta. Citav n)agov matabollzam povabao Bl aa 
leaat puta u odnoau na prethbdni po {edinici 
laee; to bl po avo| ptilld 
oplotnog udara ualed itvai 
inargiie. 

Oval argumanal vali za ava 
vanja po pfineipu raducUo ad 
• ra o kojoj ie Zivolnoj lunkelji 
to znabl da (ak I kada bi 
latva i nabinl za povebanle ill wiianitmio 
iKa. on bl neumitno bio najpra onaspoaob- 
a zatlm 1 ubifen I na)man|om promenom 
razmera. Nama nikakvih lansi da ba bllo Kojl 
dovek (kada BiB apoaoban da raluja aa mravlma 
u diunglama trava. a |ol manja da se o2anl 
Princazom Iz Zlatnog atoma. 


Svet malih bi6a 


Covek 


Madutim, uz ovu tvrdnju polrebno le dodali 
zvaanu uzdrtanost Mo2e sa navesll vlla 
argumenata u pniog tvrdnje da je 
mas znatno vebi nego Ito )e to stvarno 
I, FIzIbka snaga I valltlna ko|a nulno 
menje t man|e potrabnl u 


u, bibe ava . 

HI. Stavlla, valiblna be predslavllatl 
nepovoljnu okolnost — narobllo u veoma aku- 
Sanlm proslorlma svemirsklb vozlla; poatoji 
paluozblljsn predlog za rebenje problema du- 
gorobnlti obezbeden|a kosmlbkin iMtiica hra- 
I airovinama na taj nabln llo bl aa njima 


vozlll aman|eni Ijudi kojI bl po phrodl 

noiijin, _ 

I fadukdla proaeb- 


imala bl vaoma znabajan elekat, 
man|lm Ijudlma Bill potrabnl manji domovi, 
automoblli, namebtaj. odeba — i ava oatala 

Razuma se, Kada bl avi bill visoki po Id 
atope, onda ne bi bilo patuljaka. a aval bi bez 
lelkoba mogao da podneaa brame populaclis 
kola b< bila dvoetruko veba u odnoau na 
aadalnju. Medullm. teiko da be nekoma ovakva 
budubnoal izgledall pnvlabna, a obzirom da, 
zahval|u|ubl bolio) hrani I medlcinskoj nezi. 



I manji. Same namilo- 
srdan i svemoban svetski diktalo' mogao bl da 
Btane na put ovom razvoju, diKtaton su uvek 
mall ljudi I mis laiko zamialill nakog budubeg 
HItfera III Muaollnija Koji bi odiubio da Izlabi 
svoj kompleks Inferlornoali na lai nebin llo bl 
svole podanlke nastojao da ubini ito manjim — 
pramdi teiko mole obekivatl da tibno dollvl 
nekI primetan rezultat. 

bovekollka, a bovek ne moia pormaino 
funkclonlla prl drastibno smanjenoj vstiblnl, to 
Ipak ne iakltubu)e mogubnosi pbatojanta Izuzel- 
no mallh a Intellgantnih stvorenja Koja ne bl 
blla aazdana po bovekovj men. Man|s|ubl mo- 
ja u stanju da ' 


iida grar 


stavlja pr 


aamo za muhu aasvim be leko nabi razloga koil 
ba aa prollvttl postojanju albatroaa — I obratno. 
Pa Ipak, I albalrOB i mullca poatoie, oboje late, 
premda la ptica leia od maakta golovo mltllar- 
~ Onl predstavliaju ekstremne kraiava 



"T; i Kompletno pr. , „ 
ture dozvoljava aamo ogrambanu, a 
akrajnu radukcliu vellblna. Pre ili kaamls auobl- 
bemo aa sa binjenicom da bazibnl struktjralnl 
alamenti llvlh biba — oanovna opeke 2ivota — 
na mogu da Budu mnogo man|l nego ito au 
aada. Sve ilvotlnje aastoje se Iz belila,.a eeti|e 
au uglqvnom latovelne vellblne. Slonove belije, 
ns primer, same su dva puta veba od belita 
mile. 

To le kao da su ava ilva BIba Kub< 
na od cigala blja as vellbine tek neznatno 
raztikulu. Iz toga sledi da veoma male livotinje 
moraju u latl mah da budu i veoma jadnoalavne, 
budubi da mogu da sadrle aamo ogra ' 
broj kompbnentl.Nsmogube jeaazldati ki. 
lutke od cigala normalne vellblne 

Ma Ita stvarno predstavliala. intaligendla }e 
bar delimibno nuaproizvod belijske slolenosti. 
Mogube je zamlsliti Ijudski mozak ko|l bl i dalje 
lunkclonlaao pd polovim svo|e irsnutne velibl- 
ne. all ne i ph jednoj desallni. Mall mot 
jednostavno ne mole da bude lake sloten ke 
vellKI, upravo zato ito sadrll znatno manje 
belija. Ako su na nekoj planetl sa izuzr*~~ 
snalnim gravltacionlm potjem live biba re 
kovana na visinu od nakotiko Inba, one algumo 
nlsu inteligontna — osim al 


ii obazMIla 


odgovarajubi moldani volu- 

man. Molds i postoje lutkolike llvotin|e n- 
svstu sa sllom tele pedesei pula vebom o 
Zamljine. all biba sposobna za raclonalno ml 
illenje aasvim sigumo ne bl liblla na ljude 
vab na palabinka, 

MikroskopskI brodovl 


at Priro- 


poataju nsmogubi kako se apuitamo nl 
vellblne, Tek tspod granice danainjlh ir 

skopa pojavijule sa stvama 

da. Kae ito au balijs oanovne opuss svin 
0<ba, tako su atomi I molekuli oanovne oi 
belije Neke sibuine baklerlie doatllu povriinu 
od svega nekollko molekula; joisu manji viruai 
koji predalavljaju granleu Izmeflu livog I r *' 
vog aveta. Medutim. nema te kube koj 
mogla da Bude manja od ledne clgla, i niiti 
bl llvelo ne mole da bude manja od jet _ 
prolelnskog molekula, koji sabinjava hemijsku 
oanovu llvota. Majvebi protein dugabak ja tek 

jedan milionitl deo centim ' 

upamtiti ovu elfru, budubi 

najnllu slapenicu na putu Ka avetu aibuinoatl 
iMh biba. 

Iskljubeno da au as na drugim 

tvlli znatno aavrianlll tlpoi-’ 

(Stavlle, nlje bal nsrobito s' 
pretpostsvIttH drugabija), izglada aaavln 
libno da su oni tollKo afikasniji od 
mogu da dovadu do prelnabenja ovih zakijuba- 
ka. Molemo. dakle, u potpunosli da odbf-— 
one domitljate pdbe o sibuinim (ako 
mlkroskopsklm) svamirskim brodovima k, 
atu igru uobrazllje. Ako vam aa ikada dogt 
ugiedale neoblban metalnl predmel ki 
izgiadao kao lanjlr, molata se aasvim poi 


koje 


rtratalo^iebPo ■ 


teohjama o podavemlnma 


Put u Liliput 


One eu izbatone Iz ove oblisll kada ja olkriva* 
no da ae alaktroni ponaiaju na kra]nja naplana- 


aa, a iaa Saatlca. Jednostavan t lako pi 


nakollko godina — pa sa (ak I u oKvIru n|aga 
praipostavijalo da aiektroni trenutno ekadu iz 
)edna orbite u dnjgu. tto bl bile nimalo prljatna 
za njihova aventualna slanovnika. Taiaana mb' 
hanika, pdneip naodredanoali i otkrlda tako 
zagonalnlh teatica kao 5to au mazoni I neutrini 
raaprilll au I poaladnju aumnju da aloml prad- 
aiavljalu mlnitaturne sunteve sisteTne, lli bilo 
*' drugo Ito ja do aada ulazKo u obiaat 


Barijera vremena 

Dodao bih, uz Izveano osadanjagroze, da|a 
u dasoplau ..Zapanjujude phda " (Amazing n- 
■laa) od 1932. do 193S. godina Izvasnl DI 


pratona Pozl. Uoptte ml nlje Jaano kako ja bilo 
moguda protagnuli lakve beamlallee na ditavlb 
pat phda, pa dak i kako Ja moguda napisatl 
aamo jadnu: uspeh ovog autora moZe se proju- 
dlU na oanovu dinjenica da lako aam ja u vrama 
Stampanja proditao calu Pozl I Nega aarlju, da 
ma ubljate na mogu da sa satim da 11 ja momak 
na kraju arao skoju damo, I, ako ae to dogodllo, 
Sta ja dalja bilo. ZnatlZelja ja ponovo podala da 
me nagriza, all kako ma od Kongresna blbllola- 
ke dall daaal hlljada mlija, bojlm aa da ra mogu 
preduzetl da ja zadovoljim. 


mane valldine uvek izaziva odgovaraji 
menu brzlne proloka vremena. Mala bica ziv# 
kratka. aktivna Zlvote. Za pbea lli muva ml mora 
da amo vaoma aporopokretna, puZollka stvore- 
nja. Ako sa apustimo do granidnog sludaja 
aloma I pretpostavlmo da au orbillrajudl alak- 
troni stvarno avetovi u malom, onl onda moraju 
da imaju lanlastidno kratku ..godlnu". U Rader- 
lord-Borovom modelu vodonikovog atoma, |e- 
dlnl orbitalnl elektron napravi mlllon mlllona 
okreta oko jezgra avake aakundt. Ukoliko bl to 
odgovarelo osamdeaat 
Merkura, Suncu najbll 
naia zvazda, onda bl 
atomu morale da teda deset niljada mlllona 
mlllona mlllona (tO^^) puU brZa nago Sto ja 10 
aludaj u naiam makroekapskom unlvarzumu. 

Prema tome, nljadan junak naudno-lanta- 
slldnin dale na bl nikada mogao da dva puta 


>0 jedan sat. a 


oko mlkroaveta bio bl vlia nago trenutan po 
naiam shvatanju vremena, dok bl za Isto to 
razdoblje mlkroputnlk odevno umro od starostl. 

Intellgentna kometa 

Sadam sa ladne pride u kojoj neki naudnek 
iaije svoju kderiiu I aslalania na kratku poaatu 
u jadan aubatomeki aval: na njagovo na malo 
lznanaden|e, aamo nakollko mlnuta kaanije 
pozdravlja ga vlia slollna pra-pra-pra-pra-pra- 
prapotomaka mladog para: dak I u ovom sluda- 
]u. premda sa autor drZao naudnih prlnclpa 
bojlm sa da ja ipak znatno poteanlo velldinu 
problems. Ovda uopite nlje poaredi nakollko 
Ijudaklh pokolenja, vad Zlvotnl vekovi mrogih 
sunaca. 

Vrama moZa. dakle, da aa pokaZe znatno 
nepralaznljom praprakom od Proalora: to bl 
narodtto doilo do IzraZaja ukoliko bismo ikada 
otkrili I pokuiall da etupimo u kontakt sa 
Izuzatno vallkim Intallgantnlm enUtetIma. Nako- 
IstrUllo ja ovu idaju, koja na 


b nijadnoj ranija iz 
>|u dZinova. Jaaam p 


Jadan od autora koji su ae p 

lamom bio ja i Fred Hoji (Fred Hoyle) — I 
kakve da sa aumnje gajlla prama njeguvui 
kosmologljl, o izvrsnom poznavanju tl^ka ne 
mogu sa uputitl rikakve primadba. U romanu 
„Cmi oblak” (The Black Cloud] on opjsuja, uz 
visok Stepan varovatnosll 1 uverljlvostl. gasnog 
osvajada Iz meduzvazdanog prostora, diji pred- 
nlk dostIZe sto mlllona mlija — u stvari, pravu 
iniBligantnu komatu. 

A.,. I i. — —.j... jg gg oygiivog 


komuniciramo s rjim kao sa calirrom, bai kai 
ni naki mrav ne bl mogao da amatra da j' 
stupio u vai^ sa dovakom same zato ito a 
- --ne mall prat na nozi maldicezgrdlodok mi 


joi ponlZavajudlh poredenja, all ja n 
n da su sva ona nuZno (antastidna. Na 
loje vode prema atomu moguda 
ja uoditl nakollko radova valldine iapod nas. 
kojI najpre oznaduju kraj inteligenclje, a zatim I 
kraj Zlvota. Medullm. u drugom pravcu na 
postoji takva konadnost, all name joi nija poilc 
~ rukom da utvrdimo svoja meslo u hlierarMjl 





TEORIJSKA FIZtKA 
Odnos materije 
i antimateri|e 


Tuneli 
za antisvet 



Prema dfugoj vanjanti — mola 
ae pretpoatavltl da obrnuti aval, to 
last antlavat, postoji I danas, all 
potpuno nezaviano od naiag, to 
jest paralelno a nailm. Drugim ra&l- 
ma. aval i antiavet jopata niau 
meduaobno povezani I madu njima 
ne poatojl nikakva razinene Infar- 
macija. ..Kuriraki vozovi" iz antisva- 
ta mogu spokojno da prolaze kroz 
naa, a da ih ml nikada I nidim na 
reglstrujemo. To je, avakako, aamo 
nipoteza I ona 6a to oetatl ava dok 
aa ra buda mogla dokazatl. 

Dvosmerni saobra^a] 

Ima II nekih Indidja e mogudno- 
all poatojanja antiavata? Akademik 
Naan amatra da bl u tom pogladu 
trebalo obratiti pa2n|u na ..crne 
jama" — nabaake objekla kojl au 
tollko anatno komprimlranl 6udo- 
viSnlm allama gravltacija da Iz njlh 
ni elaktromagnetski zraci na mogu 
prodratl napolja. One su zaltia 

jar u njih pfopada avamatedjalzato 
aa mo2e pretpoaiavltl da au one 
svolevrsni ..razarvoarl" Unlverzuma 
u koja odiaze malarija I anarglja Iz 

Naan, erne jama aa mogu amalratl 

'‘'“a'"bi*'i2'ova)*kM^loSkl pro- 
blem potpuno razjaanlo. to jaat po- 
tvrdila III opovrgla nipoteza o ernlm 
lamama kao mostovlma za antiavet 
— ka2e daija Naan — npopnodnl 
su zajadnidkt napori astronoma, 
matemtidara 1 fizidara. Ta latrallva- 
nja mogla bl da pru2e dva Izlaza: III 
de aa pokazatl da prlrodnl procaal 
u kojlma naataju cme jama oataju 
potpuno u okvirlma nadeg unlver- 
zuma, III de ae pak potvrditl teodja 
o poatojanju kanala kroz ko|e nai 
avel saobrada aa antlavetom. 

Da II taj aaobradaj teda aamo 
praveam svat-antiavat? Ovakva jad- 
noimernoet bl ee auprotstevljala 
zakonu o oduvanju anarglja. Nlje 
lakijudeno da u avemiru poaloja I 
.,bele jama" (nazovlmo Ih tako 
usiovno, po analogljl aa ..cmirn 
japiama"). kroz koje anarglja iz 
antieveta moida dolazi u nal svet. 
Takvi objektl do denae jo« nlsu 
otkrlvenl, made bl to mogli da budu 
kvazarl I pulsarl, dija prava priroda, 
uprkoa poatojanju Izvesnih teorija. 
jod nije u potpunosli razladnjana. A 
rno2dB postoja neki drug), joi neot- 
krlvenl objektl Takvo kolosalnp 
zredenje moia ae pojavlti na nekom 
..puatom" delu neba, neodakivano 
za Irrsde budna astronoma. 

Crne I bale jama, amatra Naan, 
mogu ae smatretl tokelnim kanali- 
me izmedu svete I — zaaad nipote- 
tldnog — anhavete. Ovaj naudnlk 
augenie de se problem anclizire uz 
pomod metemelike, jer aa retava- 


ie aegledatl I radanje zagonalke 


Kriticni 

dani 


TEORUA 0 BIORITMOVIMA DOBktA 
SVC VECI eSOJ PRI8TALICA U SVET 
MHOOA PRivnCDNA PREDUZECA, . 
REDO AVIOMSKC KOMPAHUE, 
RAiUNA 0 PERIODItNIM FI- 


VOM RA< 
n£KIM, El 


Jedna slara teorlja. koja as u 
NamaikOj i Austrtji po|avila pofiai- 
kom svog veka. aktualizirana ie u 
SAO 1964. godina. Ona kazuja da |e 
svaki iovek od svog rodenja po- 
dvrgnul dajstvu. Iriju prirodnih ci- 
klusa, £lje je trajanja razllCito. Ft- 
zl£W clklua trale 23. emotivni 26, a 


Bloritmieki ciklusi 

Maksimum i minimum t 
mldklh dklusa po mISIJenJu prl 


palhiika 

lo2enie svakog iovska. 
lovinl svakog clklusa iovek )a svei i 
pun enarglja, a u drugoj podloJan 
graSksma i dekoncentrlsanosti. 

Kada clklua Iz pozitivnog po- 
dnjija prelazi u negativni, III oOmu- 

Situaclja se znaino 
. . ladvalllavalrlelklu- 

sa Islovremeno prelaze u negatlvno 


otkrlo je 


Prirodrie 

itrllski psiholog .... 

kojl ja 1897. godina Istrailvao 
ponavijaluia promene u ljudskom 
tamparameniu Qotovo Istovreme- 
no, berllnaki lakar Vilhelm Fills (FI- 
Hass) doiao je do zakijudka da se 
OlololKl llvotnl procesi razvljaju u 
23-dnevnim perlodima. Najzad. u 
kasnim dvadesatim godinama ovog 
a. auslrljskl profasor Alfre Tal- 
(Telischer) je anallzama Inlslak- 


Otkhda auaOljskog i nemadkog 
jdnlka gala su jedno vreme u 
lorav. I lak sada su na pulu da 
do2lve afirmaclju. Kalme. podaci 
dobljenl iz anallza uspeha I grsia- 


d2ere vellkih amerldklh kompanlja 
razmiSljanja I proraEune, kojl su 
■ delaijna 


minula Iznesu komplatne „2I- 
preglede" za odredene Ijude. 
poSto ciklusi zapoeinju njlhovim 



Pod kontrolom 
kompjutera 

Amsrtdka avionaka kompanija 
. niled Airlines' kontrohSa Iz dans 
u dan 20.000 svojih sluZbenIka po- 
moCu kompjularskog centra u San 
Francisku Spacljalna painja pokla- 
-■> pilotima I aerodromskom 


se 1 meiovltl 
Gamble", ..Truck Underwriters As- 
sociation". osiguravajude druStvo 
..Allslale Insurance " I gigant ..Bell 
Telphone Company", kojl planlraju 
stvaranje sistems konirols svojih 
saradnika u ..kriildnim denlma'’ — 
1 vreme kada su podle2nl greika- 
i>a I udesima. 

Medutim, mnoge llrme odbijaju 
■» konlakte sa alruen|acl- 



Dokazni materijal 

Ipak, rntaresovanje za ovi 

riju poveCavB se iz dana u 

Profasor psihologije Ouglas Nell 
(Douglae Nall) sa Momarldkog 
stitula u Montereju (Kalifomi|a) v 
godinama prikupija dokazni mat< 
jal kojlm polkrepljuje teoriju e b 
ritmovima I njihovim ciklusima. 
te dokumentaclje prolzlazi da |e 
60 anallzlranlh radnika jedna I 
nadske fabrlke papira, njlh 44 do 


podruSju. Na- 
suprot lome. Ilea koja nisu blla 
hendikepiraoa negallvnlm dejstvom 
biorltmova pretrpela su same 22 
ozlede. Slidnl rezultati dobljenl su I 
prlllkom neklti drugih atrailvanja. 

Jedan pristalica teohje o clklu- 
sima biorltmova je major Tim Bredi 
(Brady) Iz Ratnog vazduhoplovatva 
SAD. On je analizirao 59 udasa u 
avoloj jedinicl 1 doiao do rezultsla 


negativnim 
Takve rezullate isIraZIvanja 
zadovoljetvom reglstruje ..Palam 
Research Institute " Iz Nju OMislja. 
jer njegovi akviziteri prodaju pre- 
gleda ..dobrlh " I „loilh" dana poje- 
dinclma I koncernima. 

miiljenjt 


vremana blologljs. &vek j( 
kako podloian raznim clkhcnim 
uticajlma iilotne aredine; njima U- 
kpde treba dodall genelidke utlca- 
je. all I — u poslednje vreme ave 
ubedijivlje dokazane — ullcaje 

2ivan)a budu potpuno zavriena. sve 
propratne komercljalne I kalkulanl- 
ske radunice koje prate napore 
naudnika. paide u vodu. Obogaden 
novlm aaznanjlma. dovak de umeti 


FIZIOLOGIJA 

Sinesteziia: 
srei^ni ljudi 
sa pomeSanim £ulima 


»Vidim 
sta govoris« 



notll boja. Mi vrste ba|a^8|isS£a ja 
od avih obllka alnaalatline parcep 

avaka noia ima avo)u apaclMCnu 

aamoglaanIK ualovijen odradanom 
bojom. 

Dfoge remete fiulne 
fegulatore 

Neka droga, naroPlto maakalir I 
ba»l», izazivaju sinaatetiina parcap 
clja. 0 tome au plMlI — na oanovu 
Ikdoog iakuBtva Taofit Gotja, ^rt 
Bodlar 1 Aides Hakall... Droga 
podstidu aineslazliu I kod oaoba 
ko|a, u normalnim okolnoalima, 
uopite niau znale za to iakuatvo. To 
dokazuja da avaki iovak Ima „alna 
atalidkl potenclial ", all on na dolazi 
do Izraiaja dok se na poramatl 
odgovarajudl regulator u ljudskom 
organizmu. To more bill r>akl finl 
mahanlzam asalavl]en od moZdanlh 
dalija povezanlh a cantrima za pd' 
lam oOavaitanJa prako odiju i uSiju. 
Kod rormalnih ljud>, taj naivni ra 
gulalor ja ..uapravan", dok kod 
onih pojadinaca kod kojlh ja aktl 
van omoguOsva alnaatetldko Isku 

8az obzira kakav ja neuroloiki 
mahanlzam airteetezlje. njeno mani 
lastovanje nija haotidno. Da bl zdru' 
210 odradene zvuke aa odredanim 
vizualnim (anomenlma. rtervnl me 
hantzam — kojl ja u osnovi alnasta 
zi)e more biti spoaoban da ap- 
aliahuia nake jadnoatavna dlmanzl- 
ja aanzomog lakuatva. 

Sinastazlja mode bitl dallmidno 
naaladna odnoano porodidru oaO' 


pita: ,.Moja kdarka vUli boja aaavlm 
drukdlja od mane. Medutim, ja I 
moja saaira se nlkad na sladamo o 
kakvlm ja bojama red, a niaam 
siguran da moja dva brala oaadaju 
hromataku anagu samoglasrika nc 


„2ubor sivog sutona" 

Nat svakodnevni gover sadrZI 
mnogobrojne faktore verbiane alna 
alezije — kad priiikom opialvanja 
opaZanja Jadnlm dulom korlallmo 
lermire avojatvane nekom drugom 


n postupak. I sinaatazija mode 
i Jedan od putava kojim 6a aa 
prodretl u tu komplekanost. Sine 
aletitko Iakuatvo ja. odlgledno. 
komblnovanl rezultat bloloSkIh I 
koltumlh laktora; Iakuatvo koje ja 
podslaklo Kiptinga da piSe kako 
ja ..zota do*ia kao gtmljavpna". a 
Sdgara Aiana Poa da IvrdI kako 
ja bio .avedokZubora sivog sutona". 


MEDICINA 
UsavrSavanje 
preventivnih sredstava 


Spasonosne 

vakcine 



Osnovnt koncspt vakcin'csanja 
od Dtenerovih dsne je da se 
mala koli6lna izaaivate Dolesti la 
zaraianog organlzma ubfizgava u 
eovakovo telo tako da podatakna 
raagovania anlitela. ali na izazova i 

dode u dodlr sa fzazIvaCam bolesh 
u phrodnim okolnoatima. Imada 

odbranu. iia aa il£a Dlenarova vak- 
cine. bazcpaani virus kravijlh bogi- 
nja loliko je sl>6an virusu vailklb 

bjega. izaziva|u6i tako unakrano 
raagovanje antitela protiv velikib 
boginja. Oanas rrauSnici prosiruju 
koncept vakcine, tra2eCi pomoC i 
dopunu I u viruaologiji, bakteriolo- 
giji, hemijl I genelici. 


Spre] vakcina 


y ogledima a rovim melodima 
davanja vakciru. na upotrabljava se 
vlie celB zaraiena supstanca, od- 
noano uzrodnik, nago samo delovi 
Da bl poveiali eleklivnost vakcina. 
naufinlcl Ispituju mogudnosi uno- 
Senje benignih (bezopaanih) aup- 
atancl u (oveija telo. ko|e bi gene- 
llikl menjale inleklivne izazivads, 
pa bl tako delovale kao Zlva ell 
Dezopasna vakcina. §taviSe, veC se 
■spiluju i vakcine nadiniene iskl{u£i- 
vo od sinlelidkih hemlkalijai dava- 
nje vlte ovakvih vakcina odjednom 
— na bi bllo opasno. 

Novi vid vakcinisanja ko|i mno- 
go obedava znatno ae razliku;e od 
slandardnog ubnzgavanja iglom 
za Injekciie, jer ae jednostavno 
praka u nos Laboratonja „Smlt 
Klajn i Frend" dobrla je dozvolu da 
Iznesa na belgijsko trtiate iivu 
aprej vakclnu protiv grips, dkoliko 
bude pritivaCena, ksko se oiekuie. 
vati i drugs zemlje. • 

2ivi ill mrtvi virus? 

Da li su danairja slremljenia 
usmerena ka iivim III mrtvlm vakel- 

..Sva zavish od toga kojim se 
nauCnicIma poslavlja pitanje " od- 
govorto je DtorcS Dolaso (George 
Dolasso), tet odeljenla za Inlektlv- 
na bolesti na Nacionalnom Institutu 
ZB alerglju i inlektlvne bolesti. „2ivi 
virus je idsalan jer stvara akIIvnIju 
imunizaciju. asamlm timi Izdriljivi- 



ETNOLOGIJA I 

Kulture na pragu 1 

iSiezavanja 1 

)omoroci 

Australije 

ZIVOT AUSTRAUJSKIH DOIMRODACA 
SASTOJI SE SAMO OD JEDNE STVARI: 
NEPREXIDNOO KRETANJA. ONI SE 
NALAZE U NEPRESTANOM POKRETU 
PO PUSTINJSKIM LOKAUTETIMA. ODE 
GOTOVO NE Bl OPSTAO NI^EOAN Cl- 

viLizovANi Cover, oomoroci so- 

BOM NOSE SVE ALATKE 1 ORUZJE 

KOPUA 1 KAMENE NOZEVE. 

nu pu»Bn'liilu'no4. Pumi !pg*n«, 9vi| 
Krik vodi psKklo od kdngun, kojl Jd 
»v»o pr* mnpBO vfdiBiM. v 

vilo purtnldni 1 plodnim B»in, o.t»vl)«- 
|ii£l la »M sbllld Wpovd. IsU 
d> kia di Id ilvoHnid ilvd dindt 



DoSljaci iz Azije 

Uidtdn krik ddprdvlidn |d ovdsi 


MiSuMc^in^.avrrwwMuiu'' 

zvuk oiAd&dVd poddidk pofdbnd 
oWddtid iBTd V ko|o| doirtoiod didvd 
.,Svdlo« kddBfud- 1 .Jobd Id dnovf 
dvoph prddda. 

AboiMSnl Id r>d iropu uporddIU nl 
dd Iddnlm dnigini ndcodam nd Zdnup. 
Onl ilvd [ddlng u AudVdlip. Imdju krd)- 
did ^dpd^tM^JdBdPdd^l^ vdrevdnjd, 

Ko dUi aprdVD, Aborldtifll 1 kdko dd 

1 ddtts mdnld milMV nddn UvIHnJdl 

Prd Olpriukd dvbddMI 1 pdl do tfi- 

Idddnog dobd, vdllM ddo ddndtilids 
Okddnd prdddidvildo id kspno. AuotidH- 
|d Id blla dpolond a Novom Gvlrotoni 

ma uzan. Upravo u lo vramd, amtlraju 



au na Ho AuatrallJd — po dvo) pHHcl 

2ivot od lova 

dll dd"d*gano™dddim^ed!o| AudbiSn. 
BUS lb Id avuda: u tropakloi obalalrd 

urwlrat^ldS kopna, pa bak 1 u auvlm 
psabnldblrn pradallma lapadoo Aualra- 

la, AboridSnl au ^all u ndpmlansl 

***^ddd(Sl' ItdBOva llvotkila, Abortdil- 
alma |d polazllo a rukon^ otkrl|u 

nt" maM^ubl^ MkupuZli' ^Ica Li 

nakih bll|aka likoda ladrti min|a koH- 

„Univerzalno‘' crude ! 

alrtll apoaowal da^ nilizd p^abna < 
au poatala atrutnlad a dlkrlvinld ma- ' 
ala dd laadslin bll|kdma 1 karanlam. ' 

voa. Mala tlvoHnli, popui B^lavdsa, 
lakoda au piadatauliala dao njihovog 

ttaoHnla k^a M. aeo1ovl)aH. 
gura, 1 p^ amu. Louatu atraiag^a 
ntkdg ovtMg ajj* Sj* •• 
bdkalo brzo 1 akrivano kopl)d apamnog 

k^pfna' zValao vatu udalfaaoai riaga 
Aniropologa |a oduvak laacinirala 

Irlanlea da au AborkWnl uapall da 

ma, korlatadi pri tom tdk nMsIia 

u^kola'au'snnuirtatm mogla la da 

)olazak kolonizatora 

IhovUn varovanllma. lagandama 1 ca- 

<ri|anja puiHn|l. U njlMvIm P 

a puaHnjaklh fvoHnia od’popii do 
>*'^'a avagt u lacRakanJu nipbldb 
dkal brugova, llnlja 1 omamantalnlb 
mbola. Ovo ptlioHlyiio^dRMralvo, bal 

S SS 

NwesreZiiuZironiuA kCVEduooaiMoci 

isbsin donalt ^bolaall, •‘*1““ ix^y 

»jtaCkS°poaio«"baolrdollia|drilnurad- O 

Izmadu dva avail: avail avoiih prada- 0 

Old aa |oi drta, take di im na pidB brio T 
lalaWldnla. Sis batfdaaM Mlada ilvm ^ 


UMETNOST 

Muzika bez granica 

Napisao: 

Omitrij SostaKovi6 


Betoven 


PUVENI SOVJET5KI KOMPOZITOR 
DMirniJ SOSTAKOVie. KOJI JE 


kroti dzunglu 

^AuiV .. apsorbovanlem 




Medusotino (}Bl(,^anie i meianje 
razlipjlih uticaja itmedu mjzifikin 
Kultura Isloka i Zapada, odnosno 
izmadu l|udi koji su staaali u tradi* 
c>|i evropska muzitke miali i Ijudl iz 
ostalih krajeva aveta, predstaviji 
kljutnl iinllBC za lazumevanja ra- 
zvojB nacionalnih muziSkih trafli- 
clja 

Zato sa potpuno alaiam sa ont- 


ma koji a razlogom ukazuju kako je 
fieupuino konatitl lermln ..razvijane 



laUnsko-aneriiluh diiava. S«z ob- 


zira ato ova zemlje neaumnjivo zao- 
ataju za Evropom i Savernom Ama* 
■ikom u Industrijakom pogladu. 
krajnja )a neprilidno avratad Ih u 
,.narazvi|er>e" kada )e ra£ o urrat- 


Odgovornost prema 
umetnosti 



nih i ftarmonijakih alsleme. ..Stela 
III dobrobiti " koje poiifona III nar- 
moni)aka aredstva karakterlstiina 
za evropaku muziku treba da pru2e 


kultumom naaledu zemaija laioka. 

Medutim. posloil jadna atvar u 
koju aam dvrato uveren. PoaredI |e 
suStinaka jednakoal u liudskoj kul- 
lurl avih razlieitlK nacloi\g|nlh mu- 
zidkin Iradiclja, ogromnog bogal- 
alva malodija, ritmova. preliva i ta- 
nanih peaniSklh olkrida do kojih su 
doSli narodnl pevadl. Inatrumenta)!- 
ati t profeslonalni kompozitori. 

Kako mi se ilni. problem nije u 
..kompatibllnosti" Ml ..mkompalibll- 
nosli'* razliditih muzidkih sletama. 
ved u tome kako i kojim metodlma 
reSiIl problem Interakclje i raznovr- 
snih uticaja kultura naroda koji aa 
razlikuju kako etnidki. tako i geo- 


Tu sve zavlal od anislidkog tak- 
ta i talenta nacija koje dolaze u 
kontakt. a pre svega eamiti kompo- 
zltora. rzvodada, uditeija I teoretlda- 
'a; kao I od njihouog osedanja 

svom profealonalnom poSlenju. 

Razume se. mogude je pronadl 
mrogobrojne kamarova spotica- 



muzidkih kultura razliditih naroda 
na ..najnapredniji evropski nivo”. 

Sasvim se dobro mogu razumeli 
interesl l|udi na kojima podiva ovaj 
proces. koji su povezani sa vedba- 
njlme protesionlnih muzidara iz 
Bvojih zemaija i kojima niau napoz- 
nali razlidUl vidovi propagiranja 


NIpoklo se 
promiiljeno. I 


le dozvolltl ne- 
> |B joS gore, 
--dallavanje i 


I. dvakav prislup mogao bi 


dovede do unlStenja vakovima sta- 
rih umeinidkih vrednosti. Kao i do 
lonjenja u zaborav pojadinih ne- 


sleda. 


Muzi£ko bogatstvo 
sveta 

Medutim. ne bi Irebalo ni poku- 
Savatl da ae izoluje umetnost ovog 
Ml onoQ naroda od prirodna razmene 
krealivnin umeinidkih dostignuda 
aa lakovinama drugih nacija, budu- 
dl da bi lake naSto ubrzo dovelo do 
radikalnog osiromaienja pojedinad- 
nlh sistema muzidka misli I muzld- 
kog govora. 

Jadan od prirodnih I logldnih : 
Vidova razvoja nackmalnltr tradicija 
niJe same neposradna povezanosi 
aa konkretnim iivoiom, sa novim 
socijalnim ualovima I sa porastom 
dOvakovB sveatl I kultura. yed. tako- 


izolovala od uticaja neke drugs 
muzidke trad'rcija. 

Za razliku od toga, avi moramo 
da se zaloiimo da se usevrSe sred- 
stva za Sto SIru razmanu muzidkih 
dobara, kao I visoko-kvalillkovanih 
specijallsla i uditeija koji bl u 

ma koji ved vekovima robuju pod 
koloniialnom vlaSdu. bez mogudno- 
ati da slobodno razinjaju vlastitu 
kulturnu I muzidku tradiciju. 

Razume se, ova pomod ne bi 
(rabalo da se pretvori u kulturnu 
..agresiju". Muzidari kojima Iskreno 
Ie2l na srcu sudbina muzike na 
celom svelu, moraju Sto pre nadl 
zajednidki jezik kako bi saduvali 
velike kuHurne vrednosti — one 
kOjS su ved stvorene, I one koje de 




i 


PiLATELIJA 
Izrada poitanskih 
maraka 



Vrste papira 



Lepak i raster 



Stamparske 

minijature 


MVMA iT«yu 






Princip Stampanja 




Ii««in gravhanj* kitnlj* jt lamanlan 
mtIMaiii u koiam ta Milan iMiabu 

pranoal loiagialtMm pulam — MUo- 
grama. Unl|a nagiliaiM lianil)tkliii pu- 
lam, ko|a u prataku lma)u polukrutnu 
lorimi, ratllkulu la od giaakafllh. kola u 
piaiaku lma)u eMIk alava V. 

Potto la ilUa mifU — nt bilo tavod 



Postupak perforisanja 




ZOOLOGIJA 
Nepoznati $vet okeana 


Morska 

cudovista 



nodi 1930. soOine uhvalio |e u mrsiu neoDiSnu 
iivotinju u vodama izmeOu Rla Oobre Nada I 
osl/va Svela Jelera. Btla [a to 1,6 malra duga 

podsecala na tipidnu latvu lagulja oaim po 
zapanjuiudoi Oulmi AKo bi ae naprauilo pore- 
derie s mladima bilo luiie drjga v<ale leguiia. 
rodileljl ove diirovska. betw morali Oi da Dudu 

Cak 1 laKva dudovisla prava su ..nbice u 
poredenju aa opisima neobiinih iivolmja u 
p/o»l081i. Selimo se same naipozriati|ih iz Ho- 

Odiaaia da da na povraiKu u kralievstvo (no'ali 
da ptode izmadu dve slane u kojlma podivaiu 

naka giganiska morska zvazda ili ogroman 
glavonoZac Jedno i(i drugo, (ek-prema prikup- 
tienim podacima la ilvolinja |e morale imali 
viia od 600 m u pradniku' lako je dugo ras- 
plamsavala mailu. takva neman ni ,mahani(k< 
mje biia mpguda. jer Di se. baz sumnje, 'aspala 
u prvoi olu|i Naizad. da bt bila sposobna za 
iivol irebalo bi da ima 300m duga ogranke 

bubreg'e ild 

6udo iz Loh Nesa 

Naivedj pain|u posledn|ih godina privukla le 

(jord. Mogude je da su naka vrsle morskih 
stvorenia, ko|a su odavno iSOazle Iz okeana, 
mogla da praZive i nastave da se razmnoZavaju 
u bezbednosti planmskog vodenog sklonISla 0 
prirodi monsiruma Iz Lon Nesa moZe same da 
'sa nagada. mada su mnogi naudnici skloni da 
ga svrstaju madu gaslropode -• valiku porodi- 
cu morskin puZeva dZmovskih razmera 

lake ie preduzat niz naufnin ekspedicila. 
osim nakoliko zammijivih fotogralija. za koje sa 
Ivrdi da su autenlidne. o tudoviMu ni|e mSia 
pouzdano utvrdeno Istini za volju, vada u 
jazaru same dva metre ispod povriina poslaja 
naproboino lamne. Slo le ogroman nendikep za 
normalna istr^zivanja 
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KOMPLETI 

„GALAKSIJE“ 

ZA1974.GODINU 

Po&to su kompleti „GBlakslje" za 
1974. godinu rasprodati, redakclja 

Je na zahiev ditalaca dala na ko- 
riidenje joi 200 kompleta (od b'Oja 

21 do 32). Dvanaest prlmeraka 
..Qalakalje" u platnenom povezu, 
sa nalpisoRi ..GALAKSIJA — 1974" 
koita 100,00 dinara. 







Ako ne ielKe da isecan|em na- 
rudibenice oitelite svoj prlmerak 


HVH9I 


izvriite pismom.ili dopisnicom. 
Isporuka se vril pouzecem. 




NARU02BENiCA 

GALAKSUA — BIGZ, Bulevar voivode 
MISida 17. 11000 Beograd 
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joi^) fPWp<« 

proOuMna ladnim otvorpm lo je lazbine Scile 

U podro2ju drjge. mnogo nrZa slana. sna2na 
Heribda ja naiverovalnije vrtlog, dok je Scila .,s 

svernu sudedi hoboloica vaoma vakkih 

KekaOa |e bcia c veoma omil/ana [agenda o 
Ktakenu. iivoImji'Oal'vu aavernih mora N|u |e 
|o6 1746 gsdine lanacrao neki bisKup iz Barge- 
na Na osnovu pridanja nbara tvrdio le da je lo 
..naosporno najveda morska neman svata". 
Naima. nbarl au tada govorili da ae. kada su 

ISC^l'aO^nr *te3la'*dogadalo’^^da ^naidu na 
40—60 m dubine Po njihovom obiadnjenju, 
amanjanje dubine i zauetavl|anje viskova mogia 

..Masi' . sada vad dosta unosna lurisl-ika alrak- 
cija iz Lon Nesa. malog [ezara u Skolskoi, 
Jezaro Nas dugo le 39 i airoko biizu 2 km. aa 

1933. godine nekolicina l|udi koji su sa tu 
zatekli primetili su 2udno lalasanje 1 iuborenje 
u irraPe mirnoi jazerskoj vodi. Zatim su ugledali, 
take bar kaiu. lantastipnu vodenu iivonnju 
dugog vrala, sa nekoliko (vecina tvrdi da ih je 
Clio aasl) nadvodnih ..grba " i glavom gmizevca 
Od fada, Lon Nes )e poslalo najviSe fotograli- 
san komad vode na svatu kad god bt se na 
povrSin jezera pradaknula nba, Skl|ocnulo bi 
nakoliko desalma loto-aparata. 

lako golDvo pokopana pod bujicom Izmi- 
Pljolina. verovatnoca da u jezaru Nas zivl nako 
neobidno voOeno stvorenje i nije tako mala Za 
lakvo verovanfe postoji i razloZan nauPni 
osnov. GeolDzi au utvrdiii da je jezero Nes pre 

Oa li ce more io3 dugo skdvali svoje lajna 
zavtslpa 1 od spramnosti i od smelosti naudnika 
da se uhvate u koStac i sa onim Sto danas 
izgleda namoguda. Jedan od lih smiomh Ijudi, 
koji baz sumnje veruja da ja u monma sue 
mogude. ovako la porudio svo|im kolegama 
.,Ako bi sutra bilo abjavlieno da |a uhvadena 
dak pra»a sirena — na tuZna morska krava. ved 
bide lepo popul naka filmske diva, all snepom 
kalokanta — s neudne tadka gladiSla bilo bi 
opravdanije drzanja zoologa kop bi zantevao da 
ja vidi nego onog kO|i bi novosi primlo uz 
slaganja ramana". 

OosadaSnjlm naudnim istreZivanjIma fauna 
mora neito smo ipak postigli ako |03 uvaK 
nismo saznall ila sa zapravo sknva u morima. 
bar smo jo6 malo suzMi podrudja na ko|am (raba 
tragati za IstinomI 

Esad Jakupovtd 1 4fekasntfar MWnkovhi 


OKTOBAR1975. 
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ARHEOLOGIJA 


Gigantski tpomsnlci Iz davne 
pro$loati 


megalita 


HIK>TC2E O MEOALITIMA —AS tUlUA U VCZI I 
[•TAilOMLTSiaM SVEtTEHtClllU). O OOSTIIlU 8A 
WUOIH SVCTOVA, 0 ZNAiCNJIHA DOLMCKA I 
MEHIRA — OCTAVLMJU UTISAK OA SC JOt NIitA 
UB BUB n Ttu niaiKTSKIM W'OMMICHIIA 17 
Nl^ TAiNO. PMOUCavAN 


OMOmWA I H.HHOVC AKHITCK- 
OATIMANJE AAHEOCOiKOe MA- 
I OMOQUeAVAJU OA SC OVI 


Bl ISTOKIJSKI StnNAAJU. IP 


Ako 2slini<j dc upezncmo * 



Globaini karakter 

Oruga zaMudA |a posmalrAil ..ma^a’IMzAi 
K*o jednu cslinu. t|. Kco iz'u l«dn« i jadinttve- 

kullu/a ni|« poatoiala ako u dctom regionu n . 
eronadsn vallki cantraHil kaman. Magallti na 
latoKu, oo motcvima zbog kojih au podignuti 
suStinaki sa raUikuju od magallitkih gradavini 
u zapadno] Evropi. Ako aa ogranliimo na ovi 
zadnja, artiaoiotkl nalazi brio £s nas uueriti di 
)a magalkizam bio karaktarladka vaoma raztlii 
<lb kultura I civilizaoiia. Iz toga groizlazi da ai 
aponvanlei Kofa ubraiamo u magalita same 
l^an daman) - madu mnogim d>uglm — 
oOradanlh naolinkih kuRura. 

Trata la gratka kad aa li apomanio prou£a 
vaju samo u tianovlita nlihovs srbHakljra, 
odnoano sliuklura. Savremana adwologlja |a 
uipda da magailta klaaira. odiadi Im hronoio- 
gi|u I locira in uodrtdana kultura p'ou£avt|udi 
na samo nphov izgiad, vaC c malarijal ko]i |a 
olkrivan u n|lma pokucstvo. grniarija, sakica i 
drugo onjda umnogoma au pomogll da naoilt 
naM svoja maalo u lalorlll ljudakog druStva 

Oduvak au faacinirala ta ogromna kamana 
gromade i gigantska plate. Za Ijuda kO)l au 
llvali u n)thovoj blizini magaliu au ..zraCUi" 
Ifuzataom tnagom, podailcaia varovanja i viia 
alls' u Evropi, cfkva is dugo tekala dok ia 
O'ihvalila prve itTSMita krttove Cak i u 17 
vaku — u vrama kada au naufrnid poten 
ozD<l|ni|e da aa lnlereau)u za megalRa — 2ltal|i 
okotnin naaaija pnpiaivsli au ovim rudlmaniar- 
nim ipomanicima tanttatidna avotalva 

Spomenlci neolita 

Holandskc kanonik Jonan Pikar ivrdie 



pola vaka raneja nclmar ingo Uona obiatnjavao 
ja englaskom kralju Dlamao i da is Slounbandi 
'imski spomanik aagradan u toakandakomatllu 
U 1B vaku. kada la arhaologlja konatitulaa- 
na kao nauka — blla Ja u mod< ..kaltomani|a 
koja le zadugo zamagl|lv«la pcraklo magaliia 
Dolmani i manniil poamatran aU iskl|u4ivo kao 
rahglozn; ooiakli keltakib svaitanika drukM. 
Qodina 1$39. prateani Algamon Hsrbarl. dakan 
koladta Maton u Okafoidu. reagujua proKv 
..ksitaka 'omantika napiMO ja da valikc apa- 
meneci u Englaakoj i Bretan|i na pradslaviliju 
takav antlkvital, jer au podigr<ut< - u 6. vaku! 
NJagova ja zaslugi Ho la prvi put upolrablo rad 


Franouakoj. vad takoda u Svadskoj, Danskoi, 
kiemadko). na Ibaniakom poiuoairvu, na madl- 
laranaklm oatrvima. Polazsdl od dinjainice da aa 
dudni apomanici nalaze gotovo u calol zapad- 
noj Evropi, baron Bondtatan (Bonstettan) lanai- 
rao ia-tazu (lAeSl o ..narodima apoha dolmana' 




svojih migrscija, oslavl/al, 




galitskih nalazlita. Tako ja prouiavanjem i 
poredanjem predmeta pronadenih u megalili- 
ma utvrdan origlnalnf karaklar lokalnin grupa. 
kao Sto su fnegalitaki raglani na |ugu. odnospo 
aaveru Ibefijakog poluoatrva, u Bralanii. na 
Centralnom platou i u medilaransko) Francu- 
skoj, zatim u Irkaoj, Skolskoj i EnglesKoj. pa u 
gvedskol, Oanakoi, na Siclllji.^alli ild. 

AulohlonI karaklar magaliliskih centara po- 
tvrduje pranadena gmdarija i alatl: da \9 poato- 
jala najezda ..naroda dolmana" tada bl oavaiadi 
maniali grndaraka tjosicde i alatka usvako] novoj 




Teritorijalni centri 

Praislorldari su sada usmerih svoje 
ka istra2tvan)u uzroka velikih tahnidkih i 
rrih inutaci{a ko|a su oznaiila poiatak m 
zma. Stanovnici zapadne Europe petog 
luma ncsu bill daleko od podelka poljopi 
To navodi na pomisao da je magaiitizi 
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Svet megalita 

povezan a promenama u aruStvu, nasiaiim a 
dalekpaatnom inovadjorn Kao ito la DMa obra- 
da zamlje. Engleaki arheolog Kolin Ranfrju 
(Renfrew), medjtim. ukazuja na ilnjanicu Oa je 
megalttizam, prvobitno, uvek bio priobalni fe* 
noraen. Atlantaka obale upoznaie su — veO u 
mezolitu, dakle pre poleva agrlkulure — zna- 
iajnu kulturnu evoluclju, ato je verovatno Dlla 
poaledica odraOenog proapenieta nastalog >n- 
tenzivnom aksploalaciiom mora. U tim ragionl' 
me naaeljanoai bila je veOa nego ra drjgim 
meatima, a Kad je prlhvacena poljoprivrada 
doSlo je do novog priiiva stanovniatva; taj 
..demografaki stree" izazveo je tarltorijalna pro- 
blame I razlldlte zajednice imale au teikoda da 
aa odrfa I madusobno razlude. lmpozantr« 
apomenici. sveliliila ill uoiljiva grobnica mogll 
au da oznadaveju lenlorljalne certre, ..ognjiita 
koletivne svaall". 

Konkretnije zakijudivanje onemogudeno je i 
Elnjenlcom da se magalliaka kullura ne mo2e 
posmetrati stafidno. tj. ona je evoluirala. pogo- 
tovu u nekim raglonima gda je poatojala gotouo 
dva mllanijuma. Ta evolucija se narodllo zapa- 
ie kod bretarjskin dolmsna, Cijem prouiavanju 
francuski arbeolozi poklanjaju veliku pa2njj. 
Njlh narodlio zanima u kakvim su uslovlma 
iivall slanovnicl neollta; pratpostavlja se da su 
spomenlka. Madutlm, ra flu Frarcuske Istrati- 
vadi risu uspeli da nadu nikakue ostatke naollt- 
sklh naselja koja bi se mogla povezati s megsli- 

Spanski arbeolozi su bili bolje sreda, jer su 
mogli prouiib I opisall aglomarsciju Los Miia- 
ras. u dijoj okolinl je nadeno 75 rregalistskih 
groonica. U Valiko) Briianiji nauinlcl su deialj- 

nom od Orknijskih osirvs (sevemo od ^kotske): 
ono je izgradeno od kamena. bez sumnje zato 
ito lokairo stanovnlStvo nlje raspolagalo drve- 
tom. OslacI ljudsklb prabivaliila, vezanlh za 

Sat?anMk Im ostrvlma i u Irsko), all on ne 
pruZaju pouzdanu predslavu o tome kako su 
ilvell gradiieljl megalita. 

Za zive iti mrtve? 

Saduvao se, medutim, rjlhov alsl kojim su 

ms su nadene sekire. rajieSds nadlnjana od 
dolerita. uvek istin svojstavs, poticao jeodigled- 
no iz istog majdana^ posle du2eg traganjs 
arbeolozi su msjdar otkrili u blizinl sela Sela- 
dln ra krajnjem severj Bretenje. (U okoHnl je 
nadeno mnogo sekira I otpadaka nastalih prili- 
kom tesanja), Analiza rsdioaktivnim ugljentkom 
olkrlva da se majdan eksploatlsao u perlodu od 
3.300 do 2.100 godins pre nade ere. 

O megalltskom druitvu raudnicl. odlgled- 
no, imaju samo indirektna obavedtenja. Mode 
ss zakijudttl. prema broju spomenlka I njlhovlm 
dimenzijama, da je gustina nasaljenosti bile 
prilltna: jar, za podlzarje vallkih kamemh gro- 
mads bllo je potreOno moblllsatl mngo ruku. To 
opet navodi na misao da su ta drudtva pre bile 
dvrsto organizovana nago nehomogena. 

Dun neollta je jod marje pristupadan nego 
njegovo drudtvo. Na dta su mislill stvaraoci prve 
evropska arhitekture dok su tesall impozantre 
spomenlke? Ns diva III mrtve? Neolitske grob- 
nica su po pravliu kolektivne: broj sahranjenih 
u jednom dolmenu nagde je vedi, a nagde 
manjl — nikad lapod Irl, dok rekord dril 
Sose-Triankur (oblast Some) gde su nadeni 
ostaci 350 Individua aamo u jednom dolmenu. 

Da II su dolmen! bill samo poiivsHdta mrtvin 
III. u Isto vrame, I svetllldta bogova? Kojin? Na 
ta pitanja zasad name odgovora. Jedina svedo- 
isnstva su ukrasi urezani u kamenu. Bretanjski 
dolmen! iasto imaju ornamenta u obilku siova 
..U". luka, sekire ill zmlje. Plafon dolmens u 
Lokmerlaku ukradsn je tantastiCnim tigurama. 
Crteil u Nju-Qreindiu (Englaska) I u Spanlji 
manje su ..apstraktnl", a primenjene tennike su 
raznovrsnije (dak su otkriveni I tragovi boja). 




Alek»»ndar Bsdsn/ak 



antikorozivni premaz na bazi 
cinkovog praha 

najsavremenije stiti cxJ korozije 






Radarske mape 
Antarktika 

Zahvaljujuti radarskim anlmi 
njima Iz vazduha. letniB sezona n. 
Anlarktlku blla ja veoma uspeina i 
kompleltranju geografaklh karat 

britanake akipe' 6r 
}a za pramer Ann 
bazom na oatrvu Adalafda, i Skotov 
inatitut za polama iatrailvanfa iz 
Kambnd2a, koji anima juini kontt 
neni j aarBdnji sa amariCkim nau£ 
nlclma iz baza Mekmurdo. 

Ekipa BAS |e animala dublnakl 
lad, preleta|u£i prako Arktiikog po 
luoairva proator od oko 50.000 kilo 
matara. Za fteat rredeija njihov 
avion, jedlnl ko)i ia ekipa imala. 
Izvrilo ja 214 baaova letenja, a to ja 
visa nago Sto fa uradano u prathod 

Tim kojim ja rukovodio dr ^rle 
Svitinbank (Chades Swlthlnbank) 
otkrio ja da valiko Alakaandrovo 
oatrvo nlje jadno osirvo. vad najma 
zije dva pod pokrlvadem lada, a ne 
iakljuduje sa mogupnosl da iti rma I 


savar'jug. Radaraklm anlmanjem 
utvrdano ja da atanovlio lla Izm ' 
krajnjeg istoCnog i eentralnog 
CB Ie2i iapod nivoa mora, all 
prakrlva led. 

gion FilSnerova 


a knija ot 


>e barijara- 


ae konguja na nakii 
masiima za citavlh 160 kilometari 
Dui ova obale. prekid ladena kor 
ne gda ladani pokrivad ulazi 
Vadelovo more. mo2a se utvrdlii I 


IIU za Islra^lvanje Zemlja. Or Svitin 
bank ja uatanovio da snlmd ea 
salellta veoma korisno dopunjuju 
njihova animanja Iz vazduha r- 
mestlma Izimedu linlja lata. 

Ekipa BAS |e otkrila I jadan nr 
..nunatak" (planina koja Strdi kr 
ledanu koru), neSID vlie od 1 
kilomatara Jdaljan od najbliiag 
dsnka ogoljena antarktICka ster... 
Ovaj ..nunatak " je narofiito tntere- 
santan za geologe. Jar onl pratpo 
aUvIjaju da negda pod debaMm 
ladenrm pokrivadam Aniarktidkog 
poluostrva lail granlca.gomjeg slo 
|a zamijina kora. 

Sams poluoeirvo slrukturali , 
naatavak juZnoamedSkih Kordiija 
ra. kojI doeeZu Artarktlk prat 
prasivne llakeure Skotekog ir 
OgromnI planinskl lanac Kordt 
Ijera negde je epojan sa samim 
Antarktidkim kondnantom. Utvrdi 
vanje granice gornjeg sloja zeifilji 
na kora na Anlarktlku glavni ja cllj 
nauinika koji rade u surovlm uBio 

SvI dosadainji razulteli rada sa* 
mo su prellmlnaml, jar znadajan 
prlkupljenih podataka zahtava 
snzlvnu obradu, naroeito u vezi 
.retroapektivnom navigBCijom '. 

I Sto da, kako aa dr Svilinbank 


nada. njagova snlmanja taino lo 
rati druga masla od poaabnog gc 
loSkog Inleresa, navlgaclja prel 
ovih ledanlh divijina ja od prvoi 
zrednog znaiaja. Prillkom leten 


minus 200 malara. 

U dalaljnijam istraSivanju geolo* 
Ski znadajnlh podrudja verovatno 
da bill potrebno, kaia dr SvItIn* 
bank, da sa konstl komblnaclja viSa 
meloda — ukljudujudi izradu gravi 
taclonlh I magnetakih rrtapa — ka 
ko bi sa odradllo Sta je ispod 
ladenog pokrivada. 

Neka eubglaciiBlna podrudja po 
kazuju keo da su ..alpakog" karak 
tera, dok BU druga potpuno ravna. 
Radarski odjeci otkrivaju promene 
u dvrstinl alanovitog tia, all samo u 
skall od nekollko deaatina do billa* 
du matara. Da bl sa oi 


se, all je 




Imunoloski sistem 
biljaka 

Neka baktanja I virusi Izazivaju 
bolasti kod ljudi, ali ne I Kod iivotl 
nja. Druga pogadaiu Zivoimje, all 
na ljuda. Ova dlnjenl(» je putokaz 
istraSIvadIma da olknjj aisleme pra- 
poznavanja antitela-antlgena, kojI 
pomaZu da se ilvotinja zaitlil od 
bolasti. Patolozi bolanidan takode. 
podinju da proudavaju odbrambani 


olkrida: u slabljikama jabuka i du 
vana postoji protainskl laktor koji 


biljku. Taj protainskl taktor 
je uzrok da as baktanja ulepr na 
meatu prodora u vaakulami sisiam 
blljke. Enciml blljka zatim svare lu 

Gudman je utyrdio da sistem 
deistvuje samo protiv natoksidnih 
vrats bakterlja — protiv onlh koja 
verovatno I na bl Izazvale bolast. 
Piatpostavlja se da otrovne bakterl 
je imaju psliaahandnl omotad, a lo 
smeta prapoznavanju blljke. On ml 
all da I otrovna I naotrovna vrete 
odaju hemijaka signals (odgovara 
juda snilgenima), a omotad spreda 
va da signal buds pnmijan. Take 
baktanja uapeSno prodlru u blljke I 
Izazivaju bolaal. 

Qudman aa nada da da vISe 
saznatl o lapljlvim prolalmma I o 
hamijsklm signallma nepadeda. la 
Ko da bi blljka avantuaino mogle da 
prepoznaju i ulepa ave sirarra inva* 


OKEANOGRAFUA 

..TermiCka 
memorija*' okeana 

Golfsks struia poznala je sua- 
kom udaniku. all nijadan naudnlk 
dotad nija uspeo da razjasnl ave 
njarte zsgonelka. Qoltsku slruju ot- 


godinl carinamica i 
Soalonu podnela le ialbu lordu 
-kancelaru Bntaruke Impenje zeir 
Sto poStanskl brodovi pri plovldbl t 





ISTORIJA 
PRONALAZAKA 
Vellka otkrida 


OBJAVUlueMO KAATKE MONOGRA- 


PaplMs (oyparu* papyrus), od 
Ko|ag dolazi rad paplr, nsltada ja 
obllato raalao pokrai obsla Nrla. 
Njegovo bezHanp trouglaato alablo 
sluillo {a slarim Eglpdanlma za 
Izradu listova avojevrane nanija. 
Korak daija ne6in)an)a u Kinl, u 2. 
veku, kada ie Cal-lun, odgovoran 
za pollopdvrednu zamlle. prsporu- 
ilo da se za pravljenja hartlje — 
umsato otpadaka svile — Korlsta 
vlakna vegelalnog porakla. naroCI- 
10 bambuaa I duda: njihova stabla 
bl sa tukla maljavlma dok ne omak- 


Od papirusa 
do papira 








saobraCaj 

Revolucija 

u transportnim sistemima 


Leteci voz 


eovIcAM 


A NJIHOVOM PHAKTICNOM OSTVARENJU. 

lETATI NEKOLI- 


JE RAOEN PREMA KNJIZI ..SLIKE BUCUeNOSTI" 
ULRIHA &IPKEA (ULRICH SCHIPPKE). 

Od pre dvesis godlna, kada su poMansKs 
kola sa briinom od oko 15 km/Sas p— 
najBris aaobratalrio sradstvo, pa 
£ovek Je atvorlo mnoge tehnieka 
koji pmiaju golovo - 


aa u aledeCim decenljama glavni napradak 
poBtiei: optlmizacllom posto|eSin aislema (one 
ito sa u dosadainjim vaniantama vac konsli 
moraPa as naPinIti sigurnijim, pouzdarlllm i 


Jahanje na zraku 


Pored takvin projekala. namaniarlh svakod- 
nevnim praktiCnlm polrebaroa, u sledecim da- 
cenl)ama da sa raditl i na objaktlma kojl ds 
verovatno na dramatidan nadin uticati na Du- 
dudnoet dovedanstva. Red |e o svamirskim 
brodovima kojl da latell brzmama bllskim svet- 
losnoj I o saobradajnlm sredstvima koja bi sa 
kretala u ualovima naulrallaanja gravltaclonln 

U makrosislemima niita nlia Brie od svatlo- 
sli. Od Masaca do Zemije ona silie za 1 
sekundu, a u toku jednog udisala doveka ona 
sedam puts obletl naiu planetu. Prvi eksperi- 
menti pokazuju da da sa modi konsirulsall 
raketa dl|a da sa mobllnost pribllilti toj jedva 
shvatijivoj brzini. U laboratoriiama ameridke 
lirme ..Bell Telephone", naudnici su omogudlli 
siduinol staklenoj kuglici da ..plede" na svatlo- 
snom zraku. Njihov zakijudak: kao ito 1o dim 
staklena loptica, leko de sutra I svemirski brod 

M^do brzine svatS'stI a^OTMSS.IXX) km/to; 
(adnije, 299.792,4680+0,0012 km/sak). 

Brzina svellosli pradalavlla kra|n;i domal 
mobllnosll, a lotonska antigravltacloira letalica 
— po zamisli nekih lulurologa slidna lamoznim 
.,leledlm tanjirima" — omogudila bi dosllzanje 
krajnje tadke brzina. Njena glavna osobenoat 
blla bl spoaoBnost ponistavanja privladne aile 
Zemije I mogudnost da sa I Iznad nade planele 
puluja u BasteilnsKom stanju. 

Postoje indlclje da sa gravilaclia, dlja je 
priroda lod uvek zagonetna. manllestuje u vidu 


otkride ameridkog Islrailvada Jozela Vebera 
(Joseph Weber) potvrdl. onoa de ovladavan)a 
gravltadiom postati dostlino kao I koriddenje 

Ljudi s antlgravltaclonim maSInama na po- 
jasu mogll bl da u besteilnskom stanju lebde 
ned zeml)om. Antigravitaclona vozila postals bl 
..kollbh na nebu". Ne bl irlia bllo sile teie i ljudi 




upravljan. naduvatl u delidu sakunde i take 
spredlli da se vozadi I putnici povrade. Svedska 
firma ..Volvo" testira automoBil kod kojaga de 
motor, prt snainim sudarlma. kliznuti ispod 
kola, a ne kao dosad prodreti u kabinu s 
vozadem i putnicime. 

Najvainiji preokret u automobilskom sao- 
bradaju predstavijade postavijanje za volan - - 
robou Pilot aviona upravlja lelelicom aamo pri 
polelanju I sleianju; sav ostall deo puta kontro- 
liiu elekironski upravlladki sistemi. Slldnp tpm 
autoplloiu. I autpmobll sutradnjice bide opram- 
Ijen ..autovozadem". Kola de se rudno dovesll 
do autoputa. na Instrumenlu melog kompjutera 
oznaditi dll] voinje I — prepustltl volan, odno- 
sno ceo automobll. samom sebi. Robollzirane 

OsnovnI problemi (akvog automatskog au- 
tomobllskog seoBradaja su ved dalekoseino 
reSeni. KabI ugraden u kolovoz s kojlm kola 
Ireba da uspostave i staino odriavaju kontakt. 
upravlja pravcem I brzinom voinje. Radarski 
uredaj (ill neki slldan sistem) ..opipava" pul 
ispred kola, keko bl Izbegao preprake. Jedan 
impulsri slstam u voOedem kablu dopunski 
garantuja sigumo rastojanje medu kollma. 

Vozovi bez to6kova 

Kada naivainijl putevi neke zemije budu 
lako automatlzovani. onda de se mnogo postidi 
ne samo u komtoru, rego i u slQurnostl; na 
takvim pulevima de robotl za volanom, prema 
prooeni britanske ..Rosd Researcn 
Laboratory", potpuno spredlli udese. 

Na izvesnom rastojanju od automatizova- 
nog autoputa protezade se naobidna belonska 
traks koja de izdaiaka hdlti na auloput e 
nogatna. Povremeno de po toj Iraol poput 
metka ..proleletl" vozllo sUdno rakell. kojesa 
zasad u nekollko zemeija nalazi u poodmakloj 
lazi razvoja I eksperimentisanja. Vozllo de bill 
gotovo nedujno, a putnici, kojl da se njemu 
prevozili brzlnsma i do 500 km/tas, nede 
osedati nikakve potrese ni prl startu. ni pri 
uhrzanju, ni prl kodenju. To do biti pravi ..letedi 


omoguduju dovoijnu brzinu, i 


vi su bill znamanje 

1 kraja. Poilo ne 
— “s sloji 


se postepeno IskIjudI iz 
sistema saobradaja. Za vozove bududnoall ved 
su pronadene nove ..nope": uz pomod snainib 
magneta, oni da se podidl sa Sine, presiaii da 
se kotrijaju I podeti da ..lete". 

Ideju za ..letedi voz" dao je joS pre prvog 
svetskog rata francuski tlzidar Emil BaSle (Emi- 
le Bachelet). Sagledavajudl joS tada iaiosnu 
perspektivu vozova sa todkovima. on je sivoro 
vizlju 0 ieleznidkim kompozicijame koje ia se 
pomodu magneta donekle podidi Iznad SIna I 
onda u takvom lebdadem stanju. pomodu dru- 
gog magneta, vudi napred 

Magnetski pogon 

Emil BaSle je preuranjeno istupio sa svojom 
idejom, U njegovo vreme niko nlje bio u st--' 

da sNori tollko snaina ai 

nlje oeedao nl potrebu zt 


eleklromagne 


I. Stvohll SI 


a vile 


s: 
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0 Km/ia» 
a kontinanllma. 

HAViTAaorte itjiLice aupuCNoan iLuamroa 
levenA AMVOAAt'TAe'OHIM AOUMA. TAKO OA *1 

1 5K) NfMOSUtf — POK »l VeiTAiAA IILA Tlif V 
uiMJOsri uveit omorAKAiA ismuimoj 
TACUI r TOjeSmiL'AOMUtUAVAPtJAt 


jt'iu 


Maftovodima i caaovoaima se daras na 
niljade Kilometara Iranaponuju nafta I plln. 
Otuda, iigradnla alieniti c -- 


..Susquahanna 
Corporation'^ na primer, predvida da se cevo 
vodi jednostavno iapure vodenom parom, Kada 
pritiaait pod dejaivom aerodlnamldkog voza- 


nsTnnnarafi* 


RADIO-AMATERSTVO 


))3llLIIAiSIJI1 


radio 

Boioter 


Skola za konstruktore 


PiSe: Zivota Nikoli6, dipt, i 


IIM NASTAVCIMA. NA$ IZLAZNI NISKOFREKVENT 
II POJAPAVAC SADA JE OBEZBECEN mreZnim 
FPRAVUACEM. ZVuPnOM KUTUOM I INOIKATO 
lOM IZLAZNOG NIVOA. OVOM BROJU OONOSI 
10 PRILOO O STEPENU ZA MESANJE DVAJU 
-> RE6ULAT0HU " 


TONA. KAO I M0NTA2U SHEME 

PRETPO^ACaVAOA I STEPENA ZA MESANJE. 


Oa Biamo proEinll moguprosli na^g doje&E' 
vaCa. polrebno |e omoguilti da se na njega is- 
to»ramaiio moie prlkl|u4iti vise Izvora razliditin 
signala. Ova| po|aiavad namsn|en je za kudnj 
upoireQu. prverstvsno za raprodukdiu aa gra- 
mofona Oez ugradenog pojadavada (kao poja- 
iavad za gramolon koriati ae radio-prilemnik). 

sobi III da ga ponesu sobom u d'uStvo vrSnjaka 
da Di Zajedno sluSali plode. Zbog toga smo se 
odiudill za pojadavad aa dva ulaza — jedan za 
pnkljjdlvanie gramofona, a drug! za prlkljudi- 
varja mlkrofona 

MaSanje aignata iz ova dva izvora dbavjja se 
u tzv. atepenu za maSanja, time je omogudeno 
da se u toku reprodukcije Hi u pauzl izmedu 
dve plode naiavi slededa ploda <u stilu disk- 
‘dZokeja). U principu rema problema da se na 
uiaz mikaete prlkljudi i vide Izvora signaia, ali 
smo doSli do zakijudka da au dva saavim 
dpvoljna. 

Shema mikaete data |e na slid 1. Na njoj je 
ponovljena shema mikrotonakog pretpo/adava- 
da, da bl se tako ostvano Kontinuitet sa she- 
mom aiepena za meSanje. Vidimo da sa iziazs 
mikrolorskog prelpojadavada Signal, mikro- 
lonsklm kablom. odiazi preko elektrolitskog 
kondenzatora C4 (koji sljZi za galvansko odva- 
janje korisnog naizmahidnog signala od jedno- 
smerene komponenie) i vodi se na polenciome- 
tar za reguladju jadine zvuka iz mlkrofona koji 
je na ahemi oznaden sa R9. 

Sa klizada ovog potenciometra. opet mlkro- 
tonaklm kablom, signal se vrads na Slampanu 
plodicu na ulazu stepana za meSanje. koji je 
izveden sa iranzislorom T3. Ovaj tranzistor je 
vezan kao tzv. pojadavad sa zajednidkim kolek- 
torom, koji veoma dobro odvajs iziaz (emiler) 
od ulaza (baza), a takode ima vrto malu iziaznu 
impedansu. Sto de nam - kako camo kasnije 
videli veoma dobro dodi kod stepena za re- 
guiaciju boje Iona. 

Pojadani mlkrolonskl signal sa klizada po- 
tenclomstra R9 odIazI na bazu stepena za 
meSanje preko kondenzatora CS (sluZI za gal- 

glo da nastupi preko' polenciomelra R9) i 
otpornlka R11 (sluZi za spredavanje meduaob- 
nog uticaja polozaja klizada potenciometra R10 
I R9). Isti takav zadstak ima I otpornlk Rta. 
Jkollko njih ne bi bllo, doSlo bl prilikom 
regjilsanja jadine jednog izvora zvuka do pro- 
mene jadine I onog drugog Izvora zvuka — Sto. 
svakako. nlje podeljno. 




Signal Iz gramofona (sa kristainom glavom) 
dovodi SB na gornjl kraj potenciometra R10. 
Ova vezB izmadu ulaznog prikijudka i polenclo- 
metra obavezno more da se Izvede pomodu 
oklopljenog mikrolonekog kabla. 


Mesanje 
signala 
i regulacija 
boje tona 




Isllm ovakvim kablom sisnel se sa khaate 
polanciometra R10 vodi preko kondenzalo'a 
C6 23 galvansko odvajanje i otpornika R12, o 
Si|0| sroo ulozi fanije govonli, -- 


ivuka. na slepen za ragulacaju boje zvuka. 

Oioda D1 I elektrolllaki kondenzator Ce 
sltiie za tiUnranja napona za rapajanje alepena 
za meianie. po&ld bez ri>h lake rnoie da doda 
da ssmooscilovanla slapana, zbog loga 4to ae 
dec izlaznog signaia ovim vodom za napaianje 
vracs na uiaz ptelpojaeavada ili siepara za 
maianie, 6(me se zalvara kolo pozptivne povrat- 
ne sprage. Take do 




preslanak rada pojadavada, odnosno 
bavada postaie tonski oscilBIor snaga par vala 
I kada ova govtalrra sprega nije dovoijno jaka 
ona ipak izaziva znatrva izoblcdarja honsnoi 
signala Napomanudamo jo4 da samooscilova 
n|e desto naataie i na u&estanosiima ko|l si 
znatno vide iznad dujnog apaega iovedtjei 
uha, lada sa sa^mooscdovanja na mrsZe direklni 

izaziva nepodno4l|iva velika izoDlldanja 


RC elamanala, z - . 

reguliie ladina dubokih Ionova) 
'ZSO (Kojim se regoIrSa jadml 
Potanciomelrl treba da <ma)i 


slanju da ispravno radi, naophodno |e da sa 
napaja Iz izvora niske impedansa. Poito poja- 
davad sa zaiednidkim kolaktdrom karaklenSa 


prikljuditipolroSadvelikei-— . , 

bi 410 mania u'icao na slapan za regjiaciiu. 
Ovaj ualov |e zadovoljen time Sto sa na iziaz iz 
alepena za ragulisanje boialona pnkljudule uIaz 
izlaznog pojadvada koii, I "" *•* — n.i— 


. - rnreie za regulisanie boje Iona na 
mogu da stanu na 4lampanu plodicu. pa se 
zBIo direklno lame na izvode pdtenclomelra 
R16 I R20. a svi dovodnl i ddvodni vodovi do 
ovih potenciomeUra izvode se pomodu mlkro- 
lonskog kabla. 

Slepen isncsnja i potisklvsnia dobokih i 
VTSokin Ionova kod opiaanog regulators dosta 


la 100 R 
a 10 kHz'+15 c 


pioca priviono moze poboljdati podskivanjem 
visokih udeatsnosli regulatorom visokin Iono- 
va. S druge sirane, veliko Islicanje Caaovs nlje 
priiatno pri raprodukci|l u proBtori|ama normal- 
na validlne. tar dolazi do ..bubnianja ", podio 
standardnl zvudnici imaju relalivno visoko sop- 
stvenu razonantpu trakvenciju, a ona praktiino 
predslavl)a'don)u granidnu lrskvancli)u zvudnl- 
ka. Na|vlde dolazi do Islicania tonova koji su 
bliaki razonantboi frekvancip zvudnika, pa I do 
■ oscilovanja membrane, dto daje 


rigudenog oi 
1o neprijalar 


elicljant k 
u aKuatii 


alekiridna u 

niZim od rez , 

„Fi)i080v" zvudnik AD7080/Ma — ko|eg 
smo u proSlom dlanKu preporudili kao debar 


dirokopoladni zvudnik — ima, na primer, u 
aloboonom proslonj rezonantnu frekvenolju od 
ijegovoj ugradnjl u zvudnu kutiju 
- Irekvencija sa jod I povisuje, pa 
zaisia naiiiu ni svrhe ni koriali pokudSvall 
poslidi vede Isticanje basova od onog kojeg 
zvudnik moia da podnase. Slidna js altua- 






do naJviSin. 

Visokokvaillatns reprodukeija baa-ude- 
slarrosti moguda je jedino pomodu odgova- 
ra|udin zvudnika konstruisanih spBCliaIno za le 
irekvsneiis. kojl se korisle zajadno sa dopun- 
skim zvudnicima za aredn|e i visoka udestanosti 
I tiekveninor . 


ns odgovarajude zvudnika. Ovakva grupa zvud- 
rtika ugraduju sa u zvudna kutije ralativno 
valikin dimeruija, a sludaju aa u vellkim proato- 
ri|ama u kojima )adino nlinov kvalltet mode i da 
doda do izradaja, 

Iz svega ovog ne treba zakljudltl da su trud I 
sredstva oko Izrads zvudna kutlje I nabavke 
navedendg zvudnika uzaludno uUodeni. Ovakva 
zvudna kutija de u velikoj meri pobol>dati kvali- 
let reprodukci]S I obidnih radio-prljemnlka, a 
pogolovo tranziatorskih prenosnih, jar ]e kod 
njib situaeija sa reprodukovaniem basova obld- 
no loda. Ovakva zvudna kutlia danas predstavija 
slandardnu zvudnu kutiju, koja obldno u ste- 
reo-paru ide uz slareo-prljamnlke solldne sred- 
nje klasa, Takode, treba imatl u vidu da obidne 
knstalne Ili karamidks gramolonske glave. koje 
su nairasprostranjenlje, I kod domadlh gramo- 
fona predstavljaju standamu apremu, nisu u 
slanju da reprodukuju tonove nl2e od stotinak 
herca, pa im nada kutija predstavija odgovara- 
judl komplement. 

Mikrolonski pretpojadavad I siepan za me- 
denje sagradeni su na jednoj zajednldkoj unlve- 
rzalnoj plodici. Tima je postigruta uiteda I u 
novou I u prostoru. Dajemo, opet, tabelu koor- 
dlnata ladaka u kojlma se lame potrebnl els- 



KONDENZATORI 


Kendenzaion C1. C2, C3, C4, 07 i ca au alektrolitaki, a C5, C6, C9. 
no. Oil I Cia au stiiofleksnl ili papirni. Cl. C2 I C7 montlraju se u 
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1. PROBLEM 

Mesecina i brod 

Zemlja tvolom gravnaclonom silom ulite 
ne Mesec. (slo lako gravllaclla Mssec* Ima 
odredeno dejstvo na Zemlju, no la| uticaj |* 
znslno man|l od Zemljlnog. Radi slikovlie prsd- 
stav« uticaja Masaca na Zemlju, poKuSaimo 
da odgovonmo na pitanje kada je brod lakii 
— u nodi aa mesedlnom ill baz nja. 

Raiania: Taiko ja oomat) dell pravl odgo- 
vor. Privladedi brod, Masac privladi i — calu 
Zemlju. Poznato- ja da se u bezvazduSrram 
pTOStoru sva tela pod uticajam Ia2e kredu istom 
brzinom, pa bi usiad maaaiavog pflvlaeanja 
Zamlja 1 brod dobill Isto ubrzanje, ato sa opM 
na bl trebalo odrazltl na aman|en|a lamina bro- 


Sa d smo obaleilli raslojania Izmedu cen- 
tra Zamlje l Meaaca, dok ja r poluprabnik 
Zemljine lopte. U tadkt A j»smatramo brod 
kada plovi po maaedinl, dok bi u Udkl B. 
dijamatraino suprotnoj la£ki Zemljine kugle, 
plovio brod u nodi baz masetine. Ova) primer 
kada sa brod natazi u taOkama A I B. odnoeno 
u zanltu — na mesePIni, I nadinj — baz 
maaeilna. uzail smo raol lakSeg raduna. Masu 
Meseca oznafilmo sa M, masu broda sa m, 
a univarzalnu gravltaclonu konstantu sa k. 

Ms osnovu Njulnovog grarritacionog zakona, 
alia kojom Mesec pnviaii brod na Zemljl u 


U nodi baz mesadine (taCka B) Mesec de 
taj isti brod privladiti silom: 

Hazlika oba privlaianja F-Fa-Fb iznosi 


.ill. 


Telo koje ima masu M na povrSinl' Meseca 
.ja teSko Z=^ kJlograma- Telo na udaljenosH 


Zanimijiva 

matematika 


Razllka prIvlaSenja ja prema 1 



B7,5xl0*r kg, a znejuCI da ja kllopond jad- 
lako kilogram te2lne, a to je 9,B1 N. 

Za jedan srednji brod teiine 90000 tona, 
— 11 .— ^ vrema plovidbe o noCi sa 


a oko 15 mlligrama ra 


2. PROBLEM 

Pijanac 

I termicko kretanje 

Dugo se smatralo da sa termliko kratanjs 
usied svoje nepravilnosti ne moZe podvrgnuti 
nikakvom Izudavatrju. No. iako la nepravilno. 
ono podlaZe zakonu nereda. Hi bolje re6eno — 
zakonu slatlstlikog kretanja. Oa bl smo ovo 
bolje razumeli posmatraCemo £uv«ni problem 


Pratposlavimo da sa ra 


rgu. kraj 


dok na naiini st 


aza svog elk-oak puta. Sla 
e IduCI lako pijanica uda- 


snu Btranu. Razdaljlnu pijanica o 
la n clk-cak puianja oznaSimo s 
projakclje n-tog dela puta na a osi 
odnosno y i onl su pozitivni Mi negativni^ It 

PItagorina (ao 
-Xnjr-I- 


a pijanica 


IzmnoZImo prvi (Ian gornjag zl 


(X. + X2+ 

a sada Pe naslupiti statistlPkl deo zasnovart 
na anarhlbnom kretanju pijanca. Kako se pi- 
janac kretao sasvim proizvoljno, Ista verovalnc- 
pa ja da Pa on toraknuti ka stubu Mi od 
stuba. Put od stuba je pozitivan, a hreunja 
ka stubu uPi Ps u raPun sa znakom minus, 
ito la I potpuno logiPno, jar pribliiavajuPi se 
stubu pijanac smanjuja rastojanja od stuba. 
Dakle. za vrednosti X posloji Ista verovatnoPa 
da budu pozitivna Ml negativne. Uporedujupi 
vrednosll meiovltih proizvoda (X 1 X 2 . X 1 X 3 ...I 
brzo pemo pronaPi psrove Isle numaripke 
vrednosll, all suprotrog znaka, te pa se onl 
madusobno potirali. Ova kompenzaeija bics 
uloliko vaPa. ukoHko je nal piianac naPInio 


M broj s 
kvadratl X, jar 


, zb<ru Pa o 
,u onl uvek pozitivni. te Pe 
’ojekclja jadnog dellPa cik-( 


delica clk-cak putanja. biP«: 

Dakle. naiverovatniju razdaijinu koju Pe c 
janica prepi od stuba posle veMkog broja ni 
pravllnih zaokrela, jadnaka ja prosePnoj di 
ilni svakog pravog delipa clk-cak putanja ko 
on prede. pomnoZena sa kvadralnim koreno 
njihovog broja. 


. .. 100 m od stuba. Da 

je liao pravo, on bl sa od stuba udaljro PItav 
kilometar, ilo pokazuie kollkp je stvamo ve- 
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Nas prijatelj 
pauk 


UiTO VAZDUH U^STANU TROVATI RAZNIM IN 

INSEKa’tA JoifzABAVUATI 9\ 
ATRAKClJAMA. BRZO 6E T£ OA UVOIETI I PR|- 
EKOLOSKA ZASAVA. 


dl plen u skroviStJ por 
BS. jer OVA vrsm peuK 
ijudsKu koZu 2enke nt 

mu2jaci msnjl (okp 1 


ram preinlka 300 — 400 mm od iioe aa PVC 
izolacijom, ili obmotane koncem. Krug treba d£ 
bude r>B nosaOu, Koji se priivrstl na dno plllke 
posuda rwpunjene vodom, da pauk ne b 
mogao da pobagna 

Na vrhu kruga od 2lce pauku poatavite 
akIoniSta (kuCicu). Ono sa pravi od harlija u 
obllku zarubljane kupe. Kupa je vl 

odrazatl tako da sa doblie otvor za ventilaclju 
prednika oko 5 mm. 

Kako pauk plete mrezu 

Pauk svoju mratu plete ra 
5 dasa. Zanimljivo ja kroz lup. , 
on to radi, pogotovo u trenucima kad na avoja 
34 2bice poslavija spirainu lapljivu nit. On tc 
• ko sprelno i brzo, da ja cala mreii 
zavrSana za svega nekoUko iasovs 
. ... ... ko tanka da u poredenju sa Ijudskom 

diakom izglada kao kondid preme brodskom 
uietu. U trenutku ludanja paudina |e tedna < 
laplpva, ali ubrzo (oliko odvrsna da je dalako 
dvrdda od delidna nltl veda dabljine. 

Prilikom gradnia rnrele. pauk Ispuita dve 
vrsle nltl. Jedna od njih je deblja. suvr ' 
nelapljlva. a druga (koju korlati za spiralu) 
kapljlcama lepka. Pauk ae po mredi uvek krc 

lepljive nltl. jar bl sa tada i sam zarobio. Ako i 
se mreia pri lovu iskidal on ja ne popraulja > 
sladedag jutra Isplale novui njegova rac 
sposobnost le zaSudujuda. 

Pauku kojeg gajita potrebno je s vrems 
na vreme isedi nosede niti na donjoj str 
mrete, ako primetile da je ved dosta at: 
Pauk d» pojesti ostaiak paudina, koia sloboo 
visi, I u sledede praskozorja napraviti no 
Ovde irebe naglasiti da mrefe pletu sa 
ienke. 

Lovac sa dobrim apetitom 

Pauk kmtadje 






Pauk Krstal se pari prad podelak jeseni. 
MuSjak vdo oprezno prilazj ienki. odekujudi od 
nja dobro raspoloienje. Posla avadbene igra 
bizo pobegne da ne bl zavrdio divot kao plen. Iz 
dudkastih jajadca obmotanih paudinom u proTe- 
de se Izlegu mladi, Koji ubizo mogu same da 
grade mlnljaturna mreda — zamka koje im 
omoguduju opstanak. 

Bezopasan pesticid 

Ram sa peukovom mretom postavlte ne 
maalo gde ima najvide Sansi da dosadnl Insaktl 
ulate u nju. Pauk voH hlad. all se redo l sunia u 
ranim jularnjim dasovima. Ako oseti bllo kakvu 
opasnosi, munjavito da pobedi u sklonldla. 
Pored insekata bode da jade I drugu hranu koja 
u sebi sadril sokove, pa I u tom smlslu modata 
eksperimentlsatl. 

Ako ga padijivo duvata Ida ne pobagna) i 
ako mu odabareta mealo za uspeSan lov. budite 
bez brige — vafi stan da uvak bit! baz ijednog 
doaadnog Inaekta-letada. Pauk je div, all bezb- 
pasan peslicid 


Dragol/ub Blanaia 







KOD KUPNJE KNJIGA 
AKO ZELITE POSTATI CLAN 
.,KLUBA 42“ 

• POTREBNO JE ISPUNITI PRISTUPNICU I POSLATI 
JE NA AORESU „STVARNOST”, ROOSEVELTOV 
TRG 4.41000 ZAGREB 

• Clan kuuba dobiva iskaznicu sa upisaniim 

PODACIMA IZ PRISTUPNICE I SIFROM POD KOJOM 
JE ZAVEDEN KAO CLAN STEDISA NA OSNOVU 
KOJE NABAVLJA KNJIGE UZ POPUST 00 35«t, 

• Clan kluba mjeseCno ula2e novac na svoj 

KONTO PREMA SVOJiM MOGUCNOSTIMA. KOJEG J 
KORISTI KOD KUPNJE KNJIGA ^ 


• ZELITE LI SE UCLANITI U KLUB MORATE POSLATI 
PRISTUPNICU, A Ml CEMO VAMA KOMPLETNI 
PRAVILNIK I PROPAGANDNI MATERIJAL 

• PRISTUPNICA ZA „KLUB 42" ODgTAMPANA JE NA 
STR. 51 KOJU MORATE ISPUNITI I POSLATI NA 
GORE NAVEDENU ADRESU 


